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W tym roku, juz po raz kolejny, Eksperci z europejskiej prasy specjalistycznej, 
przyznali nagrody najlepszym produktom elektronicznym. 

Produkty JVC zostaty wyroznione nagrody EISA w nast^pujqcych katcgoriach: 

- Europejski Zestaw Kina Domowego Roku 2001 - 2002 

- Europejski Micro System Roku 2001 - 2002 

- Europejska Kamera Roku 2001 - 2002 
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Tematyka narz^dzi dla 
f iektronikow i elektrykow budzi 
duze zainteresowanie 
Czytelnikow. Tym razem 
piszemy o specjalistycznych 
narz^dziach do obrobki 
przewodow i kabli. 
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W ’’Informacji o podzespotach” 
zamieszczamy tym razem opis 
uktadu scalonego S-7600A firmy 
Seiko Instr. Uktad - pierwszy w petni 
krzemowy stos TCP/IP - umozliwia 
potqczenie kazdego sterownika 
mikroprocesorowego 
z Internetem. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

Nowe oscyloskopy MSO firmy Agilent Technologies 5 Ptyta 
demonstracyjna Microchipa 5 Nl Switch Executive 6 
Oscyloskopy cyfrowe Yokogawa DL708E i DL716 6 
SIMextra - nowe kart SIM w sieci ERA 6 Sieci bezprze- 
wodowe w Polsce 11 Bluetooth adapter 12 


MA RYNKU ELEKTRONIKI 

Tester sieci kablowych LAN 3660 7 

Analizator IP MD1230A 7 

Jednouktadowy nadajnik w.cz. z systemem 

kontroli dost^pu 7 

Narz^dzia specjalistyczne do obrbbki 
przewodow i kabli 8 

Z PRAKTYKI 

Kieszonkowy tester tranzystorow 12 

Zasilacz impulsowy 5 A o regulowanym napi^ciu ... 13 
Zmniejszenie poboru mocy przekaznika 15 


Opisujemy nowq rodzin§ 
uniwersalnych modutow 
logicznych LOGO! Jest to zestaw 
miniaturowych urzqdzeh 
przewidzianych do stosowania 
gtownie w automatyce 
domowej i przemystowej. 
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MIERNICTWO 

Nowe oscyloskopy Tektronix serii TDS1000 

i TDS2000 16 

Precyzyjny generator przebiegu sinusoidalnego ...18 

R©ZNE 

Pierwsze w Polsce laboratorium odzyskiwania 
danych 20 

P©BZESP0tY 

iChip S-7600A -stos protokotu TCP/IP 21 



Mija 6 lat od pierwszych 
emisji T-DAB w Polsce. 
Czy b^dzie DAB w Polsce? 
Piszemy o tym w artykule. 
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Kamery analogowe nadal sq 
atrakcyjne dla osob 
poszukujqcych niedrogiego 
sprz^tu, by rozpocz^c 
przygod? z filmowaniem. 
Juz za 1299 zt 
mozna kupic kamery. 


ELEKTROMB1CA w PRZEMYSLE 
i LABORATORBACH 

Nowa rodzina uniwersalnych modutow logicznych 


LOGO! 24 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

O niektorych termicznych wtasciwosciach 

diod Zenera 26 


AKTUALNOSCI 

Telewizory Lenaro firmy Grundig 28 Pierwszy na swiecie 
40-calowy telewizor TFT-LCD 28 Nowe telewizory 
Thomson 28 Miniwieza Aiwa NSX-R81 28 Telewizor 
plazmowy JVC AV42PD20ES 28 Sprzgt audio serii S2 
firmy Sony 28 Aparaty fotograficzne Panasonic 43 
Ultracienki odtwarzacz DVD Philips Q5045 45 


NA RYNKU AV 

Kamery analogowe 30 

Samochodowe radioodtwarzacze CD 32 




Ekrany LCD 
znalazty zastosowanie 
w telewizorach. 
Oceniamy telewizor LCD 
firmy Samsung. 


POZNAJEMY SPRZ^T 

Ktore radio cyfrowe w Polsce? 38 

Telewizor czy monitor 41 

Projektor V-807 firmy Plus Vision Corporation 42 

PORABY 

Metody wyswietlania obrazu telewizyjnego (2) 44 





Na oktadce: Reklama firmy Siemens 
(artykut na str. 24) 





DRODZY CZYTELNICY 


iektore czasopisma obok artykulu vt 'stqpnego zamieszczajq podobiznq autora , 

pL l czyli redaktorci naczelnego. W jednym z prestizowych zagranicznych periody- 
kow elektronicznych naczelny jest przedstawiany z dhigopisem i kartkq papie- 
ru. Wywolafo to dyskusjq wsrod czytelnikow, ktdrzy uwazajq ze redaktorowi po- 
winien towarzyszyc raczej komputer, a nie dlugopis. Naczelny zareagowat na 
te wqtpliwosci artykulem, ktorego tresc mozna ujqc w kilku slowach: “ Czasem 
stare jest lepsze od nowego " . Nie chodzito mu z pewno&iq o udowadnianie za- 
let dlugopisu (ktore zresztq niewqtpliwie istniejq), a raczej o ogolne stwierdzenia, ze pogoh za no - 
wosciq za wszelkq cenq nie ma sensu. A jednak w naszym pismie gonimy za nowosciami, z tego choc- 
by powodu, ze rzeczy starsze sq juz na ogol dobrze znane, a kazdego elektronika “zzera ciekaw’osd ” , 
jak dziatajq nowe przyrzqdy i na czym polegajq nowe metody. A nowosci rzeczy wiscie nie brakaje. 
W miarq rozM’oju elektivniki otu'ierajq si q coraz to nowe obszary zastosowan. Pragnq wskazac dwa, 
majqce ogromne szanse szybkiego rozwoju. 

Metody identyjikacji osob majq decydujqce znaczenie dla dalszego rozu’oju uslug internetowych 
- zakupow , operacji Jinansowycli itp. Pnewiduje siq, ze do konca 2003 roku w USA 40 min osdb bq- 
dzie korzystac z uslug cyfrowej identyfikacji. Identyfikacja jest tez bardzo wazna ze wzglqdu na bez- 
pieczehstwo i ochronq, co ostatnio nabralo szczegdlnego znaczenia. Postqp w elektwnice i informa- 
tyce umozliwia wprowadzanie coraz lepszych, zwlaszcza biometiycznych metod identyjikacji na pod - 
stawie cech fizycznych - linii papilarnych, tqczowki oka, tysow twarzy , a takze w przyszlosci - gio- 
su. Powstajq nowe czujniki, uktady scalone i metody sluzqce do tych celow. Na przykiad na Uniwer- 
sytecie Cambridge John Daugman pracuje nad algorytmami do identyfikacji tqczowki oka. Kame- 
ra zapamiqtuje obraz tqczowki i zmienia go w kod cyfrowy. System Daugmana jest bardzo doktad- 
ny, zastosowano w nim 255 punktdw pomiarowych, podczas gdy w daktyloskopii (linie papilarne) 
stosuje siq tylko 70 punktdw. Skanery tqczdwki sq juz stosowane do identyfikacji pasazerow na nie - 
ktdiych lotniskach - np. we Frankfurcie i od niedawna na Heathrow w Londynie. 

Warto tez dodac, ze sq wprowadzane nowe standardy szybkiej transmisji danych, dziqki ktdiym 
wzrosnie dostqpnosc uslug internetowych. Standard 802.11 daje szybki dostqp do Internetu z lapto- 
pow i telefonow komorkowych i jest wpewnym stopniu uzupelnieniem standardu Bluetooth, o ktdiym 
wielokrotnie pisalismy. Oba te standardy sq kompatybilne z telefoniq komdrkowq trzeciej generacji 

0 taft\ym dostqpie do Internetu . 

Druga najnowsza dziedzina zastosowan powstaje w wyniku powiqzania osiqgniqc elektroniki z nie- 
bywalym postqpem badah genetycznych, otwierajqcym zupelnie nowe mozliwosci w medycynie 

1 biologii. Firmy biotechnologiczne we wspolpracy z firmami elektronicznymi opracowujq tzw. bio- 
chipy lub DNAchipy. Sq to mikromatiyce wykonywane technikqfotolitografii, swietnie opanowanq 
w przemysle potprzewodnikowym. Do miniaturowych paskow krzemu, szkla lub plastyku sq wpro- 
wadzane tysiqce prdbek genetycznych. Nastqpnie jest prowadzona szybka analiza tych probek ma - 
jqca na celu zbadanie ich reakcji na tkanki zarazone roznymi chorobami. W rezultacie uzyskuje siq 
genetyczny u odcisk palca” wielu cfiorob okreslajqcy, ktore geny reagujq, a ktore pozostajq obojqt- 
ne wtedy, gdy komdrka jest zainfekowana. Biochipy sq uwazane za jedno z najwazniejszych osiqgniqc 
techniki badawczej. Stosujqc tq metodq naukowcy mogq lepiej poznac, ktore geny powinny bye uwzglq- 
dniane w nowych terapiach. 

Liderem w dziedzinie matiyc biochipowych jest ameiykahska firma Ajfymatrix, ale tq technikq in- 
teresujq siq juz tak znane finny jak Agilent i Motorola. Znaczqce sukcesy odnosi tez nowa firma Na- 
nogen zalozona przez H.C. Birndoifd. Powstal w niej NanoChip - przyrzqd tqczqcy w sobie najnow- 
sze osiqgniqcia mikroelektroniki i mikrobiologii. NanoChip wykiywa mutaeje genetyezne w spira- 
lach DNA i ma bye stosowany do diagnozowania indywidualnej podatnosci na choroby, ktore 
mogq bye spowodowane defektami genetyeznymi. 

Opracowano tez urzqdzenie, ktore przy uzyciu lasera i najnowszej elektroniki wykrywa w moni- 
torowanym powietrzu obecnosc nawet najmniejszych ilo&i bakterii i wirusow. W ciqgu godziny moz- 
na nim skontrolowac bardzo duze pomieszczenie. W urzqdzeniu, opracowanym przez Richarda Lan- 
glois i nazwanym APDS (Autonomous Pathogen Detection System), swiado lasera naswietla clvo- 
mosomy wpobranyeh prdbkach biologicznych. Jest przeprowadzana szybka identyfikacja genetyez- 
na i nastqpuje wyszukiwanie gendw charakterystycznych dla ok. 100 rodzajdw niebezpiecznych wi- 
rusow i bakterii. Taka kontrola ma kapitalne znaczenie wochronie antyterrorystyeznej, np.przed wq- 
glikiem lub czarnq ospq, vr domach towarowych lub halach sportowych. System APDS mial bye do- 
stqpny na rynfai dopiero za dwa lata, ale zapotrzebowanie spowodowane koniecznosciq ochrony przed 
bioterroryzmem przypuszczalnie przyspieszy ten termin. 

Duze znaczenie ma tez rozwdj bioinformatyki. Powstajq specjalne programy (tzw. datamining so- 
ftware) shizqce do natychmiastowego jednoczesnego przeszukiwania na catym swiecie setek baz da- 
nych zawierajqcych miliony sekweneji DNA i biatek. 

O wszystkich tych nowosciach z pewnosciq bqdziemy pisac w “Radioelektroniku” , w miarqjak 
bqdq ujawniane szczegoly techniczne. A teraz zachqcam do lektioy tego wydania ReAV, w ktorym znaj- 
dziecie wiele interesujqcych materialow. 
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"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video”: 
Federacja Stowarzyszeri Naukowo-Technicznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadestanych artykufow. 

Opisy urz^dzen i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku 
Audio-HiFi-Video" mogq bye wykorzystywane 
wytqcznie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich dr 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci 
zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk catc 
$ci lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tre£6 ogtoszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 
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CENA PRENUMERATY ROCZNEJ: 

(od dowolnego numeru) 

dla osob KONTYNUJACYCH . . ; , 

PRENUMERATY z 2001 ROKU TYLKO ' ■'/*" i 

za 12 numerow 

dla NOWYCH PRENUMERATOROW 85 , 20 ; 

za 12 numerow 


POZOV/NAJ 


7,90 zt - CENA KIOSKOWA 

7,10 zt - NOWI PRENUMERATORZY 

6,60 zt - STALI PRENUMERATORZY 


.VUQOSSS& 


-Zamawiara pfanumeratg 

% y\ 

/^Pp raz pierwszy. 


ity z 2001 roku 


Okres prenumeraty 


Prenumeraty prowadzi i udziela informacji 

SHdad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o, 
00-950 Warszawa, ill. Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (0...22) 840-30-36, tel./fax (0...22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@sigma-not.pl 

Cena prenumeraty z wysytkg za granicf jest o 100% wyzsza od krajowej. 

Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego zeszytu wynosi 3 USD. 
Numery archiwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video (z lat 1991 -2001) 
wysyta za zaliczeniem pocztowym 

Mted Kolp i0b. r%«nictwa SIGMA HOT Sp. z o.o. 

po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


Upowaznieni 


wystawienia faktury VAT 


r\ <0 \ \ \ 

Wyrazam zgody na przetwarzania moich danych osobowych w ceiach piarketing 
zgodhie z ustaw^zdn. 29:08.1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz.U. Nr 12 
pozycja. 883) przez RADlOELEKTRONIK Sp. z o.o., z siedziba.w Warszawie. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o. g.-iapewniaja Panstwu prawo wgl^du do danych i 
aktualizacjy \ \ y 
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NOWE OSCYLOSKOPY MSO 
FIRMY AGILENT TECHNOLOGIES 


PtYTA DEMONSTRACYJNA 
MICROCHIPA - - 


!Mowe oscyloskopy Agilent serii 54640 o pasmie 350 MHz i 500 
MHz cechujq si§ najlepszymi, jak dotqd, parametrami wsrod 
oscyloskopow MSO (czyli tzw. oscyloskopow z sygnatami miesza- 
nymi - Mixed Signal Oscilloscopes) stuz^c do rozwiqzywania naj- 
trudniejszych problemow pomiarowych w systemach zawierajq- 
cych uktady analogowe i cyfrowe. W wielu zastosowaniach -w la- 
boratoriach i przemysle - niezb^dne jest narzpdzie pomiarowe 
umozliwiaj^ce jednoczesnq wizualizacj? wszystkich najwazniej- 
szych sygnatow zarowno analogowych jak i cyfrowych, a takze 
identyfikacj§ istotnych szczegotow przebiegow. Zsynchronizo- 
wane czasowo dwa kanaty analogowe i 1 6 cyfrowych, pami§c Me- 
gaZoom 8 MB oraz ekran o wysokiej rozdzielczosci sprawiaj^, ze 

oscyloskopy serii 
54640 charakte- 
ryzuj^ sie opty- 
malnymi wtasci- 
wosciami wyma- 
ganymi przy uru- 
c h a m i a n i u 
i sprawdzaniu sy- 
stemow zawiera- 
jqcych przetwor- 
niki a/c i c/a, procesory sygnatowe i mikrokontrolery 8 - i 16-bito- 
we. W oscyloskopach MSO serii 54640 uzytkownicy uzyskuj^ na 
ekranie jednoczesn^ prezentacj§ do 18 zsynchronizowanych 
czasowo sygnatow. Jest mozliwosc szczegotowej analizy prze- 
biegow (typowej dla oscyloskopow), a takze wielokanatowych po- 
miarow czasowych (typowych dla analizatorow logicznych). Moz- 
na obserwowac ztozone zaleznosci mi$dzy 18 roznymi sygnata- 
mi w tym samym czasie. Dla uzytkownikow, ktorzy nie potrzebu- 
jq az 1 8 kanatow pomiarowych, oscyloskopy 54640 s$ dost^pne 
rowniez w tanszych wersjach dwukanatowych. Pamied MegaZo- 
om 8 MB umozliwia uzyskanie wszystkich interesujqcych da- 
nych po jednorazowym wyzwoleniu. Duza pojemnosd pami^ci uta- 
twia wykrywanie wzajemnego oddziatywania na siebie roznych sy- 
gnatow. W przypadku ograniczonej pojemnosci pami^ci istniata 
koniecznosc wyboru mi$dzy analizy wolnozmiennych sygnatow 
analogowych, a szybkimi sygnatami cyfrowymi. Pojemnosc 8 
MB wystarcza do rownoczesnej analizy obu typow sygnatow. 
System wyswietlajqcy ma niespotykang w innych tego typu przy- 
rzqdach rozdzielczosc poziom^, zdolnosd do mapowania pa- 
nned na 32 poziomach intensywnosci swiecenia i szybkosc ge- 
neracji 25 milionow wektorow w ciggu sekundy. Technika Mega- 
Zoom daje szybki podglqd sygnatow w trybie zoom przy krotkim 
czasie odpowiedzi i optymalnej rozdzielczosci, a takze niespoty- 
kanq w innych oscyloskopach zdolnosc szybkiego wykrywania 
zaburzen sygnatu. Szerokie mozliwosci wyzwalania utatwiajq 
analizy ztozonych sygnatow i stanow, typowych dla mieszanych 
uktadow analogowo-cyfrowych. S 3 tryby wyzwalania zboczem, 
szerokosci^ impulsu, wzorami cyfrowymi (pattern), sekwencjq 
sygnatow ( sequence ) i sygnatem TV. Standardowo dost^pna 
jest tez opcja wyzwalania szeregowego, mi^dzy innymi w trybach 
CAN (Controller Area Network), USB ( Universal Serial Bus), 
l 2 C (Inter-Integrated Circuit) i SPI (Serial Protocol Interface). 
Sprzedazq i serwisem urzqdzeh kontrolno-pomiarowych HP/Agi- 
lent w Polsce zajmuje si§ firma AM Technologies, 
tel. (0-22) 608 14 40, faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: 
info@amt.pl (r) 



Firma Microchip oferuje 
od niedawna now^ ptyt$ 
demonstracyjn^ PIC- 
DEM™MSC1 przezna- 
czonq dla projektantow 
systemow z sygnatami 
mieszanymi - analogo- 
wymi i cyfrowymi. Nowa 
ptyta wspotpracujqca 
z konfigurowanymi mi- 
krokontrolerami analogo- 
wymi rodziny PICmicro 
PIC1 6C781 i PIC1 6C782 (opis w nr 2/2002 ReAV) umozliwia uzyt- 
kownikowi konfigurowanie urz^dzen peryferyjnych cyfrowych i ana- 
logowych oraz zatadowanie danych konfiguracyjnych w celu szyb- 
kiego sprawdzenia efektow tej pracy. Zestaw zawiera pakiet ewa- 
luacyjny z prostym w obstudze interfejsem graficznym uzytkowni- 
ka oraz generator kodu umozliwiaj^cy wykonanie kompletnej kon- 
figuracji. Za pomocq zestawu narz^dziowego Microchipa MSLAB 
Integrated Development Environment mozna stworzyc kod przysto- 
sowany do specyficznej aplikacji. Oprogramowanie PICDEM MSC1 
umozliwia tatwe skonfigurowanie wejsd i wyjsc kazdego modutu pe- 
ryferyjnego, zatadowanie i przeglqd zawartosci ’’rejestrow specjal- 
nego przeznaczenia”, obstug§ p§tli konwersji dynamicznej w celu 
monitorowania wyjscia modutu przetwornika a/c, a takze ciqgte mo- 
nitorowanie jego kanatow wejsciowych. Jednouktadowe mikro- 
kontrolery PIC16C781 i PIC16C782 sprawdzajq si$ doskonale 
w aplikacjach pomiarowych, automatyce i kontroli, w ktorych do ste- 
rowania za pomocq zarowno oprogramowania jak i sprz^tu wyko- 
rzystuje si$ p$tl§ PLL. Mikrokontrolery sq dost^pne w 20 -koncow- 
kowych obudowach typu PDIP, SOIC i SSOP. Wi$cej informacji na 
ich temat mozna znalezc na stronie internetowej producenta 
http:/www.microchip.com. 

Opracowano na podstawie informacji firmy GAMMA, 01-772 
Warszawa, tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, www.gamma.pl, 
e-mail: info@gamma.pl (ih) 



AMERYKANSKI PR00UCENT 
UKlADtiW RF 

w zakresle cz^stotliwoSci od 61 MHz do 1333 MHz, 
wykonywanych technology SAW, oferuje m.ln.: 
uktady nadajnikow, odbiornikow 
i transceiverow do bezposredniej transmisji 
sygnatow cyfrowych do 1 Mbps 
filtry wejsciowe SAW do odbiornikow od 303,825 
do 916,5 MHz 

rezonatory od 293 MHz do 982 MHz 
rezonatory do zastosowan CATV 
uktady Clock i VC0 

filty GSM, WLAN, CDMA IF, W-CDMA IF 



A/ GAMMA 

01*772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 
tel./fax (0*22) 663-83-76. 663-98-87 
* e-mail: jarek@gamma.pl. www.gamma.pl 


Wkr6tce zmieniamy siedzibQ. 
To nasz nowy adres: 

01 013 Warszawa, ul. Kacza 6/A 
tel.(0...22) 862 53 00 
fax (0... 22) 862 53 01 
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Nl SWITCH EXECUTIVE 

National Instruments wprowadzit na rynek 
pakiet programowy Nl Switch Executive, 
narz^dzie do zarzqdzania systemami korzy- 
stajqcymi z przet^cznikow w aplikacjach te- 
stuj^cych (fot.). Nl Switch Executive uta- 
twia konfiguracj§ systemow przet^czniko- 
wych nawet w tak skomplikowanych urzqdze- 
niach, jak na przyktad telekomunikacyjne 
rozbudowane testery programowalne, przez 
pot^czenie kilku przetqcznikow w jeden 
punkt. W dodatku, konstruktorzy zamiast 
programowac kolejne potqczenia jedno po 
drugim, mogq korzystac z programowego 
asystenta pot^czen, szybko dotqczajqc przy- 
rz^dy bqdz inne urzqdzenia do punktow te- 
stowych, co przyspiesza proces tworzenia 
programu testow oraz minimalizuje koszty 
wdrozenia systemu. Nowe oprogramowa- 
nie wyswietla kanaty tworzqce system, przez 
co konstruktorzy mog^ ogl^dac potqczenia 
mi^dzy przyrzqdami i punktami testuj^cymi. 



Mogq takze nadawac opisowe nazwy ka- 
natom, aby tatwiej zidentyfikowac pot^czenie; 
mogq takze szybko zmieniac konfiguracj§ 
przetqcznikow, aby dostosowac system testu- 
jqcy do testowania nowych produktow. Inte- 
ligentne oprogramowanie Nl Switch Execu- 
tive zwi^ksza wydajnosc systemow testuj^- 
cych przez efektywniejszq zmian§ ustawien 
przetqcznikow z jednej sekwencji testu do na- 
stppnej. W przesztosci nalezato roztqczac 
kazdy przetqcznik mi^dzy kolejnymi sekwen- 


cjami testu. Z nowym oprogramowaniem 
Nl Switch Executive mozna podniesc wydaj- 
nosc testow przez podtrzymanie wspolnych 
pot^czen w konfiguracji przet^cznikow mi§- 
dzy sekwencjami. Oprogramowanie zapew- 
nia wykorzystanie tych samych sciezek 
w identycznych procedurach testujqcych, j 
przez co wyniki pomiarow sq powtarzalne. 

Nl Switch Executive, najnowszy produkt Na- 
tional Instruments oferowany uzytkownikom 
systemow testujqcych, jest tatwy w integra- 
cji z oprogramowaniem do zarz^dzania te- 
stami TestStand, graficznym srodowiskiem 
programowania LabVIEW, Measurement 
Studio - srodowiskiem narz^dziowym dla 
programistow Visual C++, Visual Basic oraz 
ANSI C. Nl Switch Executive oparty jest 
na standardzie IVI, dzi§ki czemu uzytkowni- 
cy mogg uzywac tego samego oprogramo- 
wania z roznym sprz^tem. Dzi§ki temu 
Nl Switch Executive jest kompatybilny z urz$- 
dzeniami PXI, SCXI, VXI oraz GPIB od wie- 
lu dostawcow. (cr) 


OSCYLOSKOPY CYFROWE 
YOKOGAWA DL708E i DL71 6 

W konstrukcji nowych oscyloskopow typu 
DL708E i DL716 wykorzystano nowq kon- 
cepcj§ firmy Yokogawa. Przyrzqdy te, 
probkujqc sygnat z duzq cz^stotliwosciq, 
dziatajq jako typowy oscyloskop cyfrowy, 
a rejestrujqc dane w dtugich okresach, 
pracujq jako rejestrator. Najwazniejsze 
cechy tych oscyloskopow s$ przedstaw- 
ione w tablicy. Wsrod wielu interesujqcych 
funkcji tych oscyloskopow wymienic moz- 
na m.in. automatyczne zliczanie liczby 
impulsow w przebiegu (w DL716), automa- 
tycznq ocen§ parametrow przebiegu we- 
dtug zadanych granic (funkcja go - no 
go, w DL716), rejestracja przebiegu w dtu- 
gim okresie oraz zoom, obliczenia mate- 
matyczne, rejestracja bardzo dtugich se- 
kwencji danych na twardym dysku w cza- 
sie rzeczywistym, funkcj$ tryger powodu- 


ff L- 



jqcq wykonywanie 
okreslonych dziatan 
kazdorazowo po zapi- 
sie i wyswietleniu prze- 
biegu (przydatne w te- 
stowaniu automatycz- 
nym). Oscyloskopy 
DL708E i DL716 mozna uzupetniac wielo- 
ma modutami dodatkowymi (typu plug-in) 
rozszerzajqc obszar zastosowania przyrzq- 
dow o takie dziedziny, jak konserwacja 
i kontrola turbin, obserwacja dziatania sil- 
nikow i wibracji, monitorowanie pras, ob- 


Parametr 

DL708E 

DL716 

Liczba kanalow pomiarowych 

Maks. 8 analogov* r ych 

Maks. 1 6 analogowych oraz 
32-bito\w kanal lociczny 

Maksymabia cz^stotliwosc 
probkowania 

10 MS/s (z modulcin w.cz.) 

Maksymatna dhigosc zapisu 

16 M slow (z opcjonalna 
pami?ci\) 

64 M slow (z opcjonalnri 
pamiccij0 

Wewn^trzny dysk Uvardy 
(opcja) 

2,1 GB 

9.2 GB 

Ekran 

1 0,4 - calowy, kolorowy' cicklokrystalic/.ny TFT 

hiterfejsy standardowc 

GPIB. szcrcgowy RS-232. 
w^jicie Centronics do 
dmkarki. tryger I/O. wyjscie 
VGA 

SCSI, GPIB, szcrcgowy RS- 
232, wyjscie Centronics do 
drukarki, tryger I/O, wcjscie 
zegara zewn?trzncgo. wyjscie 
VGA 

laterfejsy opcjonalne 

SCSI, wcjscie zegara 
zcwnetr/nego 

Ethernet (lOBasc-T) 

lnne cechy 

Male rozmiary i masa (ok. 
6.8 kg. /. dodatkowym, 8- 
kanalowym modulem w.cz.). 

Masa 12.4 kg (wraz /. 
dodatkowym 1 6-kanalowym 
modulem w.cz). Mo2liwosc 
jednoczesnego wyswietlania 
16 kanalow analogowych i 32 
logicznych 


serwacja niespodziewanych zdarzeh jed- 
nokrotnych, rejestracja zmian temperatu- 
ry i potencjatu elektrycznego. 
Dystrybutorem oscyloskopow Yokogawa 
w Polsce jest firma NDN, tel./fax (0-22) 
641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 


SIMextra - NOWE KARTY SIM W SIECI ERA 


Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z o.o., opera- 
tor sieci Era, udost^pnita swoim klientom 
nowq ustug§ - SIMextra z przeglqdark^ wia- 
domosci SMS. Jest ona odpowiednikiem 
przeglqdarki WAP w telefonach starszej ge- 
neracji. Dzi§ki SIMextra mozliwe jest korzy- 
stanie z tekstowych serwisow informacyj- 
nych i rozrywkowych. Abonenci sieci Era 
mogq je teraz wybierac bezposrednio z me- 
nu telefonu. Ustuga jest dost^pna dzi^ki kar- 
tom SIM nowej generacji. SIMextra umozli- 
wia tatwe dodawanie nowych ustug. Nowo- 
czesne rozwiqzania techniczne ( Over The Air 
update), zastosowane przy wdrozeniu ustu- 


gi, umozliwiajq wprowadzanie nowych pozy- 
cji do menu SIMextra przez transmisj^ w sie- 
ci. Operator zdalnie dodaje nowe ustugi. 
Oznacza to, ze klient nie musi kazdorazowo 
wymieniac karty SIM po ich wprowadzaniu. 
Uzytkownicy SIMextra b§da mieli dost§p do 
wielu nowych ustug -juz wkrotce do serwi- 
su lokalizacyjnego i ustug typu SMS pre- 
mium. Po wybraniu ustugi z menu SIMe- 
xtra, aparat automatycznie wysyta do sieci 
ukrytq wiadomosc SMS z zapytaniem o po- 
trzebne informacje. Specjalna technika nada- 
wania i odbioru, zastosowana w zwiqzku 
z wprowadzeniem nowej karty SIM, umozli- 


wia odbieranie informacji sktadaj^cych si§ 
nawet z 1 000 znakow (dotyczy to rowniez 
wiadomosci e-mail). Dzi^ki temu znikaj^ obe- 
cne ograniczenia dotycz^ce dtugosci wia- 
domosci SMS, co pozwala na przesytanie 
bardziej szczegotowych informacji. Nowa 
jest rowniez forma ptatnosci za ustug§. Opta- 
ta pobierana jest za przekazane do telefonu 
wiadomosci (ewentualnie wystan^ wiado- 
mosc e-mail). Wysytanie zapytan do sieci 
jest bezptatne. Kazda wiadomosc uzyskana 
przez SIMextra kosztuje 50 groszy. Dzi^ki 
nowym kartom SIM, abonenci sieci Era b$- 
dq mogli dodatkowo przechowywac na kar- 
cie do 250 numerow telefonow i 25 wiadomo- 
sci SMS. (cr) 
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TESTER SIECI KABLOWYCH LAN 3660 


Japonska firma Hioki wprowadzita na rynek 
tester sieci kablowych LAN wyposazony 
w funkcje sporzqdzania mapy przewodow 
i pomiaru dtugosci przewodu (odlegtosci do 
miejsca uszkodzenia). Funkcja mapy przewo- 
dow obejmuje sprawdzenie: poprawnosci po- 
tqczenia oraz przerwania lub zwarcia przewo- 
dow (zyt). W potqczeniu z funkcjq reflektome- 
tru umozliwia ona doktadne okreslenie miej- 
sca uszkodzenia. Do identyfikacji uszkodzo- 
nych par w przewodach i kablach jest nie- 
zbpdne, dostarczane standardowo, specjal- 
ne zakonczenie linii o nazwie Wiremap Termi- 
nator 9336. Ponadto do tatwego wyszukiwa- 
nia przewodow w wiqzkach stuz^ opcjonalne 
zakonczenia "kierunku" Direction Terminator 
9337, kazde oznaczone indywidualnym nu- 
merem identyfikacyjnym. Umozliwiaj^ one 
identyfikacji ktory przewod jest dotqczony do 
danego gniazda sciennego (jednego z pipciu). 
Duzy, w porownaniu z niewielkimi rozmiara- 
mi testera (98x160x38 mm) ekran ciektokry- 
staliczny wyswietlajednoczesnie, oprocz od- 
legtosci do miejsca uszkodzenia, numery 
dwoch sprawdzanych par, sygnalizujpc ewen- 
tuainie w sposob optyczny numer uszkodzo- 
nej pary. Testerem 3660 mozna sprawdzac 



przewody i kable UTP 
(o impedancji charak- 
terystycznej 1 00 Q, 
kat. 3, 4, 5, 5e),odtu- 
gosciach od 2 do 
300 m, okreslajqc od- 
legtosc do uszkodze- 
nia z doktadnoscip: 

± (15% wartosci 
wskazywanej + 1 m) 
i z rozdzielczosciq 
0,1 m. Do potqczenia przyrzpdu z testowang 
linig stuzy gniazdo typu RJ-45. Przyrzgd jest 
zasilany z jednej baterii alkalicznej typu LR6 
wystarczajgcej na 250 h pracy (pomiar co 
minuta). Czas "zycia" baterii wydtuza tryb au- 
tomatycznego wytgczenia zasilania. Niskie na- 
pipcie baterii jest sygnalizowane wyswietle- 
niem odpowiedniego symbolu. Tester 3660 
jest dostarczany wraz z zakonczeniem 9336 
i futeratem. Jako opcjp mozna zamowic ze- 
staw terminatorow "kierunku” (5 sztuk w kom- 
plecie) oraz neseser mieszczgcy, oprocz 
przyrzgdu, takze akcesoria. 

Przyrzgd oferuje: Labimed Sp. z o.o., tel./fax 
642-16-23, tel. 642-19-23, www.labi- 
med.com.pl (ih) 


ANALIZATOR IPMD1230A 

Firma ANRITSU, wiodgcy producent precyzyj- 
nych urzgdzeh laboratoryjnych, wprowadzita na 
rynek nowy przyrzgd - analizator IP {Internet 
Protocol) o symbolu MD1 230A. Jest to pierw- 
szy na swiecie przyrzgd umozliwiajgcy zarow- 
no szczegotowg analizp wydajnosci ruterow, jak 
i monitorowanie ruchu sieci. Dzipki modutowej 
architekturze, przyrzgd MD1230Amoze ana- 
lizowac peten zakres przepustowosci interfej- 
sow od 10 Mbit/s do 1 0 Gbit/s. Jeden przyrzgd 
moze bye wyposazony maksymalnie w pipe 
niezaleznych modutow pomiarowych. Przy- 
rzgd MD1230A analizuje w czasie rzeczywi- 
stym wszelki ruch w sieci. Mozna za jego po- 
moeg przeprowadzac pomiary czasu opoznie- 
nia pakietow, co jest szczegolnie istotne w kry- 
tycznych aplikacjach, takich jak Voice over IP 
(VoIP) czy Video on Demand (Vo D). Opoznie- 



nia na znacznych odlegtosciach mogg bye 
mierzone przy uzyciu opeji GPS. W przypadku 
monitorowania ruchu Ethernetowego i IP, 
MD1 230A moze w czasie rzeczywistym prze- 
prowadzic analizp do 64 roznych transmisji 
danych. Mozliwosc edycji 32-bitowej sekwen- 
cji danych filtrujgcych pozwala na przeprowa- 
dzenie pomiarow ruchu przefiltrowanego. Przy- 
rzgd umozliwia takze podglgd zawartosci poje- 
dynezyeh ramek danych nastppujgcych proto- 
kotow: Ethernet, SONET/SDH, PPP, IPv4, 
IPv6, MPLS, VLAN, IP, TCP oraz UDP przy pet- 
nej przepustowosci tgcza. Stosujgc 
MD1230A mozna przeprowadzac petng ana- 
lizp fizyezng protokotow warstw 2/3/4 modelu 
OSI. Moduty interfejsow sg wyposazone 
w szybki bufor pamipci 256 MB (maks.), prze- 
chwytujgcy 1 00% pakietow niezaleznie od wy- 
branej prpdkosci transmisji. Kazdy z protokotow 
(Ethernet, PPP, LCP, MPLS, VLAN, ARP, IPX, 
IPv4, ICMP, IPv6, TCP, UDP, IGMP, RIP, BGP4 
i DHCP) moze bye w dowolnej chwili zdekodo- 
wany, a przechwycone ramki wyswietlone na 
ekranie uzytkownika. Kolejng zaletg analizato- 
ra MD1 230A, szczegolnie wazng przy utrzyma- 
niu sieci, sg jego wymiary (szer. 320, wys. 
177, gtpb. 350 mm) i masa -niespetna 15 kg. 
Przyrzgd ma wbudowany ekran VGA oraz 
Windows 98 dla wygody obstugi. 

Wipcej informaeji: ELSINCO Polska Sp. z o.o., 
tel: (22) 832-40-42, fax: (22) 832-22-38, 
e-mail: office@elsinco.pl, www.elsinco.pl (r) 


JEDNOUKtADOWY NADAJNIK 
W.CZ. Z SYSTEMEM 
KONTROLI DOST^PU 

Nowe, radiowe enkodery Microchipa zawie- 
raj g w jednej obudowie nadajnik w.cz. i sy- 
stem kontroli dostppu KEELOQ o wysokim 
stopniu zabezpieczenia. Uktady scalone: 
montowany w 1 8-koncowkowej obudowie 
SOIC rfHCS362G i dysponujgcy 20-koncow- 
kowg obudowg SSOP rfHCS362F sg tanimi 
urzgdzeniami jednouktadowymi przeznaczo- 
nymi do sprawdzania autentycznosci, odzna- 
czajgcymi sip minimalng liezbg elementow ze- 
wnptrznych i nie wymagajpcymi od uzytkow- 
nika uciqzliwej czynnosci opracowywania 
kodu. Enkodery rfHCS262G i rfHCS362F za- 
wierajq zaprogramowany fabryeznie 32-bito- 
wy numer seryjny oraz 32-bitowe klueze szy- 
frujqce, programowane przez uzytkownika. 
Dzipki zastosowanej w konstrukcji enkoderow 
technice zmiennego kodu KEELOQ, kazda 
transmisja jest unikatowa, co eliminuje moz- 
liwosb wychwycenia i ponownego wystania 
zaszyfrowanego sygnatu. Ponadto dtugosc 



transmisji eliminuje zagrozenie zeskanowa- 
nia kodu. Enkoder rfHCS262G ma wbudowa- 
ny nadajnik 31 0/480 MHz pracujqcy z modu- 
lacjq ASK, podezas gdy nadajnik enkodera 
rfHCS362F pracuje z modulacj^ FSK w tym 
samym zakresie czpstotliwosci. Oba urzpdze- 
nia zawierajq oscylator przestrajany napip- 
ciem i majq funkcjp regulacji mocy wyjsciowej 
nadajnika. Do okreslania, jak dtugo przyeisk 
byt naciskany, enkodery wykorzystuj^: stero- 
wanie czasowe wyjsciowym strumieniem bi- 
tow, kodowanie typu Manchester i PWM oraz 
tzw. kolejkp przyeiskow. Dodatkowe cechy to 
opeje programowania prpdkosci transmisji, 
czasu przerwy, wycinania stow, przestrajany 
oscylator i detektor niskiego napipcia. No- 
we uktady odznaczajq sip znikomym prq- 
dem pobieranym w stanie czuwania, mniej- 
szym niz 1 pA, niewielkim napipciem zasila- 
nia 2,1 V oraz bezposrednim sterowaniem 
diodp LED, sygnalizujpc^ tez niskie napipcie 
baterii. Wipcej danych natemat nowych ukta- 
dow mozna znalezc na stronie Microchipa 
http://www.microchip.com. 

Informacja: firma GAMMA, tel./fax (0-22) 
663-83-76, 663-98-87, www.gamma.pl, 
e-mail: info@gamma.pl (ih) 
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NARZ^DZIA SPECJALISTYCZNE 
DO OBROBKI PRZEWODOW I KABLI 


W artykule zamieszczonym 
w numerze 11/2001 ReAV 
przedstawiono podstawowe 
narzpdzia do ci$cia przewo- 
dow, ksztattowania koncowek podzespo- 
tow elektronicznych, sciqgania izolacji i za- 
ciskania konektorow. Jednak czpsto zacho- 
dzi potrzeba obrobki przewodow o wipk- 
szych srednicach i przewodow specjali- 
stycznych, a takze koniecznosc pracy z pet- 
nym zabezpieczeniem przed napi^ciem nie- 
bezpiecznym i elektrycznosciq statycznq. 
Stosuje si§ tez dodatkowe urzqdzenia i na- 
rzpdzia pomocnicze. 

Nozyce 

Niemiecka firma RENNSTEIG do ci§cia 
przewodow (tzw. kabli) aluminiowych i mie- 
dzianych oferuje nozyce pojedyncze 
i podwojne wykonane z wysokojakoscio- 
wej kutej stali narzedziowej z indukcyjnie 
utwardzonymi krawedziami. Nozyce S3 do- 
st$pne w wersji czerniowej i chromowanej 
z normalnq i wzmocnion^ rpkojesciq. Do 
cipcia kabli o wi^kszych przekrojach S3 ofe- 
rowane nozyce z kuta gtowkq tnqc^ i r§ko- 
jesciami wykonanymi z rurek hartowanych 
oraz nozyce specjalne z mechanizmem za- 
padkowym. 

Przy pracach z zabezpieczeniem r^kojesci 
narzedzia przed przebiciem napi^ciem do 


1 000 V S3 dostppne sprawdzone rozwiqza- 
nia niemieckiej firmy KNIPEX (siostrzanej 
firmy RENNSTEIG’a) -np. szczypce bocz- 
ne izolowane z mozliwosci^ sci^gania izo- 
lacji, nozyce pojedyncze i podwojne oraz 
z mechanizmem zapadkowym z r^kojescia- 
mi izolowanymi do 1 000 V. Do ci^cia drutow, 
linek i kabli stalowych oraz linek stalowych 
bez ostonek nalezy stosowab nozyce wyko- 
nane ze specjalnej stali narzedziowej, utwar- 
dzane olejowo, fabrycznie testowane i z wy- 
miennymi gtowkami tnqcymi. 

Narzedzia zabezpieczone przed 
elektrycznosci^ statycznq 

W przemysle elektronicznym cz^sto trze- 
ba stosowac narzedzia (do cipcia przewo- 
dow) zabezpieczonych przed elektryczno- 
sciq statycznq. Firma PIERGIACOMI pro- 
ponuje do swoich obcinaczek standardo- 
wych r^czki antystatyczne Conductive 
(przewodz^ce) i Disspative (rozpraszaj^ce), 
natomiast firma KNIPEX proponuje szczyp- 
ce boczne antystatyczne z rekojesciq w ko- 
lorze czarnym oznaczone literq A i szczyp- 
ce ESD z rpkojesciq w kolorze niebieskim 
oznaczone ESD. Dodatkowo szczypce 
mogq bye wykonane w wersji z klamrq 
(sprpzyn^) zabezpieczaj^c^ przed "od- 
strzeliwaniem” obcinanych przewodow 
i koncowek detali. 


Sco^gacze izolacji 

Bardzo waznym zagadnieniem w dziedzinie 
obrobki przewodow i kabli jest scigganie 
izolacji. Firmy CIMCO, KNIPEX, PIERGIA- 
COMI i RENNSTEIG majq w swojej ofercie 
szereg roznych narz$dzi w zaleznosci od ro- 
dzaju obrabianego przewodu, jego sredni- 
cy i przekroju. Do sciqgania izolacji z cien- 
kich przewodow (<j) 0,12-2,00 mm) typu 
MYLAR, KYNAR, TEFZEL, TEFLON, PVC 
oraz miedzianych i swiattowodowych, S3 
stosowane sci3gacze z regulowanym zakre- 
sem sci3gania izolacji oraz ogranieznikiem 
dtugosci odizolowania, np. Micro-Striper typ 
Jokari firmy Cimco, Mini-Stripping z funkcj3 
ci^cia przewodu firmy Knipex. 

Inn3 grup3 S3 narzedzia wielofunkcyjne np. 
PG-CSP- 30-1 firmy Piergiacomi, bpd3ce 
nozyeami, szczypcami i sci3gaczem izola- 
cji. Firma Knipex oferuje narz^dzie wielo- 
funkcyjne 13 01 160 do przytrzymywania 
przewodow, sci3gania izolacji, ci§cia i zaci- 
skania koncowek tulejkowych. 

W przypadku koniecznosci zdejmowania 
emalii z przewodow miedzianych pomoc- 
nym narzpdziem moze bye skrobak 15 11 
120 firmy Knipex. 

Cz$sc narzpdzi do sci3gania izolacji ma 
kraw§dzie do sci3gania czotowego. Narz§- 
dzia te, wyposazone w srubp regulacyjn3 
z blokad3 zakresu sci3gania izolacji, S3 ofe- 


Nozyce 





1 

Al 

f 

[ 

1 

f 

I 

i 

—— 

Firma 

RENNSTEIG 

RENNSTEIG 

RENNSTEIG 

RENNSTEIG 

RENNSTEIG 

RENNSTEIG 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

Nr katalogowy 

600 0153 

6000203 

60002036 

6000272 

611 060 2 

611 1002 

14 26160 

9516200 

9536280 

95 /1 600 

Typ nozyc 

pojedyncze 

podwojne 

podwdjne 
w twardej izolacji 

dlugie 

z r^kojesciaml 
z rurek hartowanych 

dlugie 

z mechanizmem 
zapadkowym 

dlugie 

z mechanizmem 
zapadkowym 

szczypce boczne 
+ sciqgacz izolacji 
+ r$koj e$6 
VDE 1000 V 

podwojne 
+ r^kojesc 
VDE 1000 V 

z mechanizmem 
zapadkowym 
* r^kojesc 
VDE 1000 V 

dlugie 

zwymiennymi 

glOwkami 

In^cymi 

Rodzaj obrabianego 
przewodu 

Al + Cu 

Al + Cu 

Al + Cu 

Al + Cu 

Al * Cu 

Al i Cu 

Al + Cu 

Al + Cu 

Al + Cu 

Al + Cu + Fe 

Zakres ci^cia 0 (mm] 

15 

20 

20 

27 

60 

100 

3 

20 

52 

linki stalowe: 14 
Fe: 9 

Przekroj przewodu [mm 21 

50 

70 

70 

150 

740 

960 

1. 5+2,5 mm 2 
sciagacz izolacji 

70 

380 

Al+Cu: 150 

Dlugosc calkowila 
narzedzia (mm] 

170 

200 

200 

500 

720 

870 

160 

200 

280 

600 




Al + Cu: druty miedziane i aluminiowe Fe: druty stalowe 
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Sci^gacze izolacji 
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Firma 

CIMCO 

KNIPEX 

KNIPEX 

PIER6IAC0MI 

PIERGIACOMI 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

Nazwa 

narz^dzia 

Micro-Stripper 
typ J0KARI 

Mini-SIripping 

lool 

Striping tool 
for optical 

PG-SF-40 

PG-CSP-30 






Nr katalogov/y 

100694 

10 0695 

100696 

12 80 100 SB 

12 85 100 SB 

PG-SF-40-1 

P6-SF-40-2 

PG-CSP-30-1 

PG-CSP-30-2 

1301160 

1511120 

1192140 

1101 160 

1106160 

Rodzaj przewodu 
i izolacji 

MYLAR, KYNAR, TEFZEL, 
TEFLON, PVC 

KYNAR 
PVC, TEFLON 

przewody 

Swiattowodowe 

KYNAR, TEFLON 

PVC + inne 

PVC + inne 

miedziany 

pokryty 

emaliq 

PVC + inne 

PVC + inne 

PVC + inne 

ZaKres ^ci^gania 
izolacji 0 [mm] 

0,12-0,4 

0,25-0,8 

0,30-1,00 

0,25-0,80 

0,18 

0,25-1,00 

1,30-2,00 

0,25-0,81 

0,81-2,59 

0,5-0,75/ 
1,5/2, 5 mm 2 

0,50-1.00 

0,10-0.80 

5-10 mm 2 

Ogranicznik dtugosci 
sci^gania izolacji 

+ 

4 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Tyo sciagacza izolacji 

czolowy 

czolowy 
+ ci§cie 
przewodu 

czolowy 

czolowy 

boczny 
+ nozyce 
+ szczypce 

boczny 
+ nozyce 
+ szczypce 
r zaciskacz 
tulejek 

czolowy 
do usuwania 
emalii z 
przewodow 
miedzianych 

czolowy zeSrub^ 
regulacyjna z blokada 

dla elektro- 
nikow 

dla elektro- 
technikow 

+ r^kojesc 
VDE 1000 V 
dla elektrykdw 


rowane w wersjach dla elektronikow, elek- 
trotechnikow i dla elektrykow (z izolacjq r§- 
kojesci odpornq na napi^cie 1000 V). 

Do czotowego automatycznego sciqgania 
izolacji firma RENNSTEIG proponuje 
szczypce z regulowanym pokr^ttem do usta- 
lania zgrubnego zakresu sci^ganej izolacji 
(dostosowujqce si§ automatycznie do sre- 

Sciqgacze izolacji 


dnicy przewodu) z regulowanym ogranicz- 
nikiem dtugosci sciqganej izolacji. Ponadto 
szczypce wyposazone w nozyce do ci§- 
cia przewodow. Do automatycznego bocz- 
nego sciqgania izolacji firma RENNSTEIG 
oferuje natomiast sci^gacze wyposazone 
w wymienn^ gtowic§ do regulacji dtugosci 
sci^ganej izolacji. 


Ciekawe rozwiqzania do obrobki przewodow 
(kabli) okrqgtych o wi^kszych srednicach 
proponuje firma CIMCO. Do zdejmowania 
izolacji i ci^cia wzdtuznego kabli proponowa- 
ny jest noz z ostrzem hakowym i noz 
z ostrzem prostym. Obydwa modele maj^ 
pokr^tto r^czne wysuwu noza do zdejmowa- 
nia izolacji w zakresie 0 8*28 mm. Nato- 


Firma 

n 

ft 

\ 

4 



1 

ji 

> 

! 

\ > 

% 

•'' A 

A 

\ 

| 

RENNSTEIG 

RENNSTEIG 

RENNSTEIG 

CIMCO 

KNIPEX 

KNIPEX 

RENNSTEIG 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

Nazwa 




typ JOKARI 





typ Coax 

typ Coax 

typ Coax 

typ Coax 

NrKatalogowy 

6071564 

607001 

607011 

12 0010 ( 11 ) 

1630 135 SB 

1640150 

607060 

1665 125 SB 

1351 180 

1361 180 

1660 100 SB 

16 60 05 SB 

Rodzaj przewodu 
(izolacji) 

Zakres Sciqgania 
izolacji 0 1 mm] 

PVC + inne 

PVC + inne 

PVC + inne 

PVC * inne 

PVC . silikonowy 
PTFE + inne 

PVC + inne 
f Kvarde izolacje 

PVC + inne 

PVC 4 inne 

PVC + inne 

PVC + inne 

PVC + Inne 

PVC + inne 




8,00-28,00 

6,00-29,00 

do 25,00 


5,00-15,00 

5,00 

RG-58 

6,20 

RG 59/62/71 

4,80-7,50 

RG 58/59/62 

Przekrdj 

orzewodow [mm 2J i 

0,50-0.75/1,0/ 
/1 .50/2.50/ 
/4 . 00 / 6.00 

0,08-10.00 

2,50-16.00 








3x0,75 


Ogranicznik 
sci&ania izolacji 

Typ sciagacza 
izolacj 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

aulomatyczny 

boczny 

automatyczny 
czolowy 
4 nozyce 

aulomatyczny 
czolowy 
+ nozyce 

noz z ostrzem 
hakowym 
lub 

prostym (11) 
z pokrettem 
wysuwu noza 

noz z pokrettem 
wysuwu 

narz^dzie 
z regulowanq 
gt^boko^ciq 
nacinania 
izolacji w zakresie 
0-5 mm 

noz z ostrzem 
sierpowym 
do ci^cia 
wzdtuznego 
+ r§koje$£ 
VDE 1000 V 

rurkowy 
do kabli 

komputerowych 
i ielekom. 
(okr^glych, 
wielozytowych) 

szczypce do Sci^gania 
izolacji z przewodow 
koncentrycznych 
w sposob dwufazowy 

rurkowy 
do kabli 

koncentrycznych 
i trzy fylowych 
(3x0,75 mm 2 ) 

narz^dzie do 
Sciqgania izo- 
lacji z przewo- 
dow koncent. 
w sposob 
jednofazowy 
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ELEKTRONIKI 


miast do kabli okrggtych o srednicy od 6,0 
do 29 mm i izolacji PVC, silikonowej i PTFE 
firma KNIPEX oferuje narzgdzie umozliwia- 
jgce circle izolacji po obwodzie i po przesta- 
wieniu noza, ci^cie wzdtuzne kabla. W przy- 
padku kabli wielozytowych z twardg izolacjg 
firma KNIPEX proponuje noz uniwersalny do 
zdejmowania ptaszcza zewn^trznego ka- 
bla o srednicy do 25 mm i gtpbokosci ci^cia 
nastawianego w zakresie 0-5 mm. Urzgdze- 
nie jest przeznaczone do ci§cia wzdtuzne- 
go i obwodowego. Do obrobki przewodow 
z zabezpieczeniem do 1 000 V firma RENN- 
STEIG zaleca noz z ostrzem w ksztatcie 
sierpa, wykonany z nierdzewnej stali (nie 
uszkadza rdzenia przewodu). Do zdejmowa- 
nia izolacji z przewodow okrggtych wielozy- 
towych, stosowanych w technice komputero- 
wej i telekomunikacji, stuzy przyrzgd KNI- 
PEX 1 6 65 1 25 SB. Umozliwia on scigganie 
izolacji w zakresie 0 5-1 5 mm. Rowniez fir- 
ma KNIPEX ma szerokg ofert§ narz^dzi ty- 
pu ’’Coax” do sciggania izolacji z przewo- 
dow koncentrycznych. Podstawowymi na- 
rzgdziami sg szczypce boczne 0 zakresie 0 
5 mm do przewodow RG 58 oraz 0 6,2 mm 
do przewodow RG 59/62/71 . Scigganie izo- 
lacji wszystkich warstw na przewodzie moze 
odbywac sig po kolei (sposob dwufazowy) lub 
jednoczesnie (sposob jednofazowy). 


Bardzo waznym zagadnieniem w dziedzinie 
obrobki przewodow i kabli jest ich osadza- 
nie (scigganie izolacji, cipcie i zaciskanie 
przewodow) w ztgczu i zaciskanie kon- 
cowek kablowych. Do prac montazowych 




w telekomunikacji i sieciach komputero- 
wych firma KNIPEX poleca szereg narz^dzi 
do obrobki ztgcz typu RJ. Natomiast do 
ztgcz LSA-Plus i przewodow UTP- i STP- 

0 srednicach 0,4-0, 8 mm firmy KNIPEX 

1 RENNSTEIG proponuje blizniacze narz§- 
dzie z funkcjg nozyczek. 

Produkowane sg rowniez narz^dzia do zaci- 
skania koncowek tulejkowych zwyktych i izo- 
lowanych oraz do konektorow samochodo- 
wych. Narzpdziami do zaciskania koncowek 
mozna sciggac izolacji i cigb przewod. 
W przypadku profesjonalnych zastosowan 
w dziedzinie zaciskania koncowek kablo- 
wych zalecane sg narzgdzia z regulowang si- 
tg kr^powania koncowek. Ze wzgl^du na 
mnogosc wyst^powania kohcbwek kablo- 
wych i systemow ztgcz (tulejki, konektory, 
oczka i widetki, ztgcza D-Sub, BNC, TNC, 


modularne, telefoniczne i inne) firmy KNI- 
PEX i RENNSTEIG proponujg system jedne- 
go narz^dzia bazowego i wymienne gtowice 
do konkretnych koncowek i ztgcz. Narzg- 
dzia bazowe sg umieszczone w kasecie 
z tworzywa sztucznego i majg miejsca do 
przechowywania gtowic do koncowek i ztgcz. 

Przyrzqay do odwij3ftid 
i zwijania kabli 

Przy pracach zwigzanych z obrobkg przewo- 
dow i kabli zachodzi cz^sto potrzeba stoso- 
wania roznych urzgdzen pomocniczych. Fir- 
ma CIMCO ma w swojej ofercie szeroki wy- 
bor przyrzgdow do odwijania i wciggania 
przewodow i kabli. Do odwijania krgzkow 
kabli firma CIMCO proponuje urzgdzenie 
z korbkg stuzgce do poziomego i pionowego 
od- i nawijania kabli. Natomiast do odwijania 
kabli ze szpul firma CIMCIO proponuje urzg- 
dzenia: TROMMELFIX 0 udzwigu 200 kg 
i TROMMELFIX 700 0 udzwigu szpuli do 
700 kg. W przypadku wciggania przewodow 
i kabli firma CIMCO proponuje pr§ty perlono- 
we oraz spirale i tasmy stalowe. 

Cz§sto zachodzi potrzeba stosowania wier- 
tet, pogtgbiaczy otworow i wycinakow otwo- 
row do przewodow i kabli. Bogatg ofertg 
w tej dziedzinie proponuje rowniez firma 
CIMCO. 

Przy pracach zwigzanych z obrobkg przewo- 
dow i kabli zachodzi potrzeba okreslenia 
ich dtugosci na szpuli. W tej dziedzinie 
sprawdzone rozwigzania proponuje firma 
BEHA -modele UNITEST-KABELMETER 
3000 i UNITEST-ECHOMETER 3000. 
Krzysztof Okon 


Zaciskacze koncowek 




Firma 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

KNIPEX 

RENNSTEIG 

Nr katalogowy 

9751 04 

97 51 10 

97 51 12 

9740 10 
623 300 

Typ koncowki 
lub zlqcza 

RJ11/4P2C 
i 4P4C 

RJ12/6P2C, 
6P4C i 6P6C 
RJ45/8P4C, 
8P6C i 8P8C 

Wszyslkie 

typy 

kabel 

RJ11.RJ12 
i RJ45 

LSA-Plus 

UTPiSTP 

kabel 

0 0,4-0,8 
mm 

Przekrbj 

przewodu (mm 2 ] 





Typ zaciskacza 
koncowek lub ' 
ztgcz 

zaciskacz 
ztgcz RJ 
w teleko- 
munikacji 

zaciskacz 
ztgcz RJ 
w teleko- 
munikacji 
i sieciach komp. , 

zaciskacz 
ztgcz RJ 
w teleko- 
munikacji 
i sieciach komp. 

zaciskacz 
1 LSA-Plus 
typ KRONE 



RENNSTEIG 

KNIPEX 

RENNSTEIG 

RENNSTEIG 

610 001 0 

9771 180 

618084 3 

61808439 

tulejki 
kablowe 
0,5-2, 5 mm 2 

tulejki 
kablowe 
0,5-16,0 mm 2 

tulejki 
kablowe 
0,08-6,0 mm 2 

tulejki 
kablowe 
0,75-10,0 mm2 

0,5-2, 5 

0,5-16,0 

0,08-6,0 
AWG 28-10 

! 0.75-10.0 

AWG 18-7 



RENNSTEIG 


618087 3 


KNIPEX 


9721 215 (B)(C) 


tulejki koncdwki izolowane: 

kablowe 075-6,0 mm 2 

0,75-10,0 mm2 0,08-10,0 mm 2 (B) konektory samochodowe: 
0,5-2, 5 mm 2 

(C) koncowki nie izolowane: 
0, 5-6,0 mm 2 


0,08-10,0 
AWG 28-7 



zaciskacz kohcowek 
tulejkowych nieizolowanych 
na przewodach 


zaciskacz dzwigniowy koncowek 
tulejkowych nieizolowanych 
i izolowanych na przewodach 


0,75-6,0 AWG 18-10 
(B) 0,5-2, 5 AWG 20-13 
(00,5-6,0 AWG 20-10 

proste zaciskacze koncowek 
izolowanych, konektordw . 
samochodowych 
! i kohcowek nieizolowanych 
+ nozyce, + ^ciggacz izolacji 


KNIPEX 

RENNSTEIG 

97 43 200 
624 101 3 

konektory samochodowe,. 
tulejki kablowe i koncowki 
kablowe izolowane 
i nieizolowane, 

D-Sub. BNC, TNC, ABS, 
LWL, RJ, modularne i inne 

uzalezniona od uzycia 
wymiennej gtowicy do 
konkretnej koncowki lub ztgcza 

zaciskacze dzwigowe 
z wymiennymi gtowicami 
do roznych typdw 
koncowek I ztqcz 
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ELFA autoryzowanym 
dystrybutorem IR - 
International Rectifier 


Poszerzamy nasz asortyment potprzewodnikow 
mocy. Dzi^ki nawi^zanej wspotpracy z IR 
mozemy juz dzisiaj zaproponowac naszym 
Klientom 700 roznych artykutow. 

Blizszych informacji udziela Dziat Obstugi 
Klienta tel: (022) 520 22 00 

www.eifa.se 


ELFA Polska Sp. z o.o. 

Dziat Obstugi Klienta tel: (022) 520 22 00 
Fax: (022) 520 22 20 • Internet: www.elfa.se 
E-mail: obsluga.klienta@elfa.se 


ELFA 


Biuro handlowe i sklep Andrzej Dakiniewicz, Krzysztof Okon 

02-366 Warszawa, ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. Nr 14 

tel./fax (022) 658 42 31 , e-mail: biuro@meander.pl, http://www.meander.pl 

i^LEKTRONARZ^DZIA I NARZ^DZIA R^CZNE DLA ELEKTRONIKOW I ELEKTROMECHANIKOW 

& B LACK& DECKER, BOSCH, KRAFT, PERLES, PROXXON, RYOBI, STEINEL, 

BAHCO, CIMCO, FACOM, GEDORE, KLEIN, KNIPEX, PIERGIACOMI, RENNSTEIG, WEIDMULLER, WERA, XCELITE, 
rf> BEHA, EDSYN, ELWIK, FLUKE, HELIOS, METCAL, PORTASOL, WELLER. 



SIECI BEZPRZEWODOWE 
W POLSCE 

tftf Warszawie odbyfo si§ seminarium ’’Sieci bez- 
pizewodowe w polskich realiach”. Jego celem by- 
to zaprezentowanie rozwicjzan bezprzewodo- 
wych sieci komputerowych, dostosowanych do 
aktualnej sytuacji prawnej w Polsce w zakresie 
uzytkowania urz^dzen wykorzystujqcych cz§- 
stotliwosci radiowe. Byte zaadresowane do firm 
integracyjnych oraz dostawcow ustug interneto- 
wych. Organ izatorami seminariow byfy firmy: 
Avaya (producent urzgdzen do bezprzewodo- 
wej transmisji danych) i Veracomp (ogolnopolski 
dystrybutor rozwiqzan teleinformatycznych). Ko- 
lejne seminarium Veracomp planuje na wrze- 
si eh biezqcego roku. Szczegoiy oraz formularz re- 
jestracji znajdujg si§ na stronie http://www.vera- 
comp.pl/avaya wireless. Nowoczesne techniki 
bezprzewodowej transmisji danych sq szczegol- 


nie przydatne w miejscach, gdzie instalacja trady- 
cyjnego okablowania sieciowego jest niemozliwa 
lub trudna i kosztowna, a niezb^dna jest stata 
tqcznosc mi§dzy pracujqcymi osobami. Tak jest 
w zabytkowych budynkach, muzeach, szpitalach, 
uniwersytetach, portach lotniczych, osrodkach 
konferencyjnych i duzych centrach handlowych. 
W sieci bezprzewodowej jako medium komunika- 
cyjne sq wykorzystywane tale radiowe. Zast^pu- 
jq okablowanie, co obniza koszty eksploatacji 
t^cz oraz eliminuje wszelkie ograniczenia prze- 
strzenne. Firma Avaya jest liderem w dziedzinie 
rozwiqzan i ustug telekomunikacyjnych, ktore po- 
magajq firmom, agencjom rz^dowym i innym in- 
stytucjom sprawnie konkurowac w gospodarce. 
Avaya oferuje rozwiqzania w dziedzinie kontaktow 
z klientami (CM R -Customer Relationship Mana- 
gement ), rozwiqzania tgcznosci zunifikowanej 
(Unified Communications), infrastruktur§ sieci 
wieloustugowych i sieci przesytania gtosu i danych. 


Avaya jest swiatowym liderem w dziedzinie syste- 
mow zunifikowanej obstugi wiadomosci, syste- 
mow przesytania wiadomosci, centrow obstugi po- 
t^czen (Call Center ) i systemow okablowania 
strukturalnego. Firma jest rowniez liderem w dzie- 
dzinie systemow komunikacji gtosowej w USA. Ve- 
racomp SA jest ogolnopolskim dystrybutorem 
rozwiqzan teleinformatycznych. Partnerom Han- 
dlowym (integratorom systemow, VAR-om, skle- 
pom i salonom komputerowym) dostarcza urzq- 
dzenia i oprogramowanie wzbogacone o ustugi bi- 
znesowe, takie jak telefoniczny system pomocy 
technicznej (help desk), rozszerzony serwis oraz 
bezptatne seminaria i konsultacje. Aby zapewnic 
kompleksowq pomoc partnerom handlowym przy 
tworzeniu przedsi$wzi§c informatycznych, w 2000 
roku firma Veracomp stworzyta unikatowy sy- 
stem szkolen ’’see, hear and touch’’, ktory propo- 
nuje Compendium -Centrum Edukacyjne Vera- 
comp SA. (cr) 




KIESZONKOWY TESTER TRANZYSTOROW 


Multiwibrator astabilny 
moze bye pomoeny 
w testowaniu 
tranzystorow bipolarnych. 

en prosty uktad (rys.1 ) jest bardzo 
przydatny do okreslenia. czy tranzy- 
stor bipolarny jest sprawny i jaka jest 
jego polaryzacja (p-n-p czy n-p-n). 
Wprawdzie nie okresla on szczegotowo istot- 
nych parametrow tranzystora, takich jak 
wspotezynnik wzmocnienia prgdowego 
h 2 i e lub czestotliwosc przenoszenia f T . ale 
umozliwia okreslenie jego przydatnosci. 
Badany tranzystor jest wtgczany mi^dzy 
kolektory multiwibratora astabilnego ztozo- 
nego z tranzystorow n-p-n. Napipcie U CE na 



Rys. 1. Schemat testera tranzystorow 

elemencie badanym moze bye zatem dodat- 
nie lub ujemne. Dwie diody swieegee potg- 
czone antyrownolegle beda swiecity na 
przemian wowczas. gdy badany element 
nie bedzie przewodzit prgdu. Czestotliwosc 


Wyniki testow tranzystora 
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D1 

D2 

SI 

Wynik 


+ 

- 

wyt 

Moze zle wtaezony. zamienic B i C 

2 

1 " 

+ 

wyt 

Moze zle wtaezony. zamienic B i C 

3 

1 - 

- 

wyl 

Element zwarty - do smietnika 

4 

[ + 

+ 

wyt 

Element sprawny. jezeli wyniki testow 5 i 6 sg pozytywne 

5 

| + 

- 

wt 

Tranzystor p-n-p 

6 

I - 

+ 

wt 

Tranzystor n-p-n 



Rys. 2. Ptytka drukowana testera tranzystorow 
(skala 1:1) 

drgan multiwibratora jest zalezna od warto- 
sci elementow Cl i C2 oraz R2 i R3. Jeze- 
li element badany przewodzi prgd w jed- 
nym kierunku, to jedna z diod nie swieci. Je- 
zeli przewodzi w obu kierunkach, wowczas 
nie swiecg obie diody. 

Zastosowanie przetgcznika SI umozliwia 
wprowadzenie prgdu do bazy tranzystora 
badanego. W tablicy zestawiono wszystkie 
mozliwe wyniki testow. 

W uktadzie testowym, po dotgczeniu do 
wejsc oznaczonych C i E, mozna spraw- 
dzac rowniez inne elementy potprzewodniko- 
we, takie jak diody, tranzystory polowe mate 
tyrystory i triaki. 

Procedura sprawdzania nieznanego tranzy- 
stora polega na wykonaniu sekweneji czyn- 
nosci wymienionych w tablicy. Testy 1 i 2 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowane] testera tranzystorow 

wykonuje si§ wtedy, gdy wszelkie napisy na 
tranzystorze s g starte i nie wiadomo o nim 
nic. Brak swiecenia diod w tescie 3 swiad- 
czy o tym, ze spadek napi^cia na elemen- 
cie wtgczonym mi^dzy zaciskami C i E jest 
zawsze mniejszy od napipcia przewodze- 
nia diody (1 ,6-2,3 V), co wskazuje na stan 
bliski zwarciu. Swiecenie obu diod w te- 
scie 4 swiadezy o sprawnosci elementu, 
ale wymaga jeszcze sprawdzenia jego. po- 
laryzacji w tescie 5 lub 6. Tranzystor p-n- 
p funkcjonuje wtasciwie wowczas, gdy na- 
pi^cie bazy jest nizsze niz napi^cie emite- 
ra (test 5), a tranzystor n-p-n - gdy wy- 
zsze (test 6). 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowa- 
ng uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytee. (cr) i 


BLUETOOTH ADAPTER 

Firma Passus wprowadzita do sprzedazy modut 
Bluetooth AnyCom Bluetooth USB Adapter - 
umozliwiajgcy fatwg i szybkg rozbudowp kazde- 
go notebooka i komputera PC (wyposazonego 
w port USB) o bezprzewodowe tgcze Blueto- 
oth. Modut jest kompatybilny ze wszystkimi urzg- 
dzeniami wykorzystujgcymi tgcznosb bezprzewo- 
dowg w standardzie Bluetooth -telefonami ko- 
morkowymi, PDA, notebookami, komputerami 
klasy PC oraz urzgdzeniami peryferyjnymi, np. 
drukarkami. Aoto jego charakterystyka: 

□ typlgcza USB -USB 1.1; 


□ antena -zintegrowana w adapterze; 

□ diody LED -sygnalizaeja statusu potgezenia 
i transmisji danych; 

□ pasmo cz^stotliwosci -2,402-2,495 GHz; 

□ przepiywnosc -do 1 Mbit/s; 

□ gwaraneja -2 lata. 

Typowe zastosowania AnyCom Bluetooth USB 
Adapter to przede wszystkim synchronizacja ka- 
lendarza i ksigzki adresowej z telefonem komor- 
kowym oraz bezprzewodowy dost^p do sieci. 
Cechg charakterystyczng urzgdzenia jest, wi$k- 
sza niz w przypadku innych urzgdzen, antena. 
ktora zapewnia zasi§g do 50 m. Anycom Blue- 
tooth USB Adapter dziata w standardzie Blue- 



tooth 1 .1 i dysponuje wystarczajgcg wewn^trz- 
ng pami^cig flash, dzi§ki czemu uaktualnienia 
oprogramowania urzgdzenia bedg mogty bye 
wykonywane przez uzytkownika - programowo. 
Instalacja i konfiguraeja adaptera jest intuicyjna. 
Urzgdzenie wspotpracuje z systemami: Win- 
dows 98SE, Windows ME. Windows 2000. Win- 
dows XP Home Edition, Windows XP Profes- 
sional. GNU/Linux 2.4. (cr) 
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ZASILACZ IMPULSOWY 5 A 
o REGULOWANYM NAPIECIU 


?rzedstawiony w artykule 
sasilacz jest dtawikowq 
przetwornicy napiecia 
statego dostarczajycy 
do obciyzenia prqd 
o maksymalnej wartosc! 
do 5 A w catym zakresie 
regulacji napiecia 
wyjsciowego 3^1 7 V. 

W uktadzie wykorzystano scalo- 
ny stabilizator impulsowy 
MAX724 lub LT1 074. Wewny- 
trzne ograniczenie pradowe 
6.5 A zabezpiecza obwod wyjsciowy przed 
nadmiernym wzrostem pradu. 

Zasilacz sktada sie z nastepujacych blo- 
kow funkcjonalnych: 

prostownika z transformatorem sieciowym. 
filtru przeciwzaktoceniowego wejsciowego. 
wtasciwej przetwornicy. 
zrodta statoprqdowego do zasilania LED. 
filtru przeciwzaktoceniowego wyjsciowego. 
uktadu regulacji napiecia wyjsciowego. 
wskaznikow wychytowych pradu i napiecia. 

Opis uktadu 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1 . 
Napiecie sieci jest obnizane wstepnie 
w transformatorze sieciowym TS1 do 24 V. 
a nastepnie prostowane w mostku pro- 
stowniczym Ml i doprowadzane do filtru 
wejsciowego ztozonego z dtawikow LI. 
L 2 oraz kondensatorow C5, C 6 . C7. Zada- 
niem filtru jest zarowno niedopuszczenie do 
przenikania zaktocen wytwarzanych przez 
przetwornicy do sieci. jak i blokowanie za- 
ktocen sieciowych. Wyprostowane i odfil- 
trowane napiecie jest doprowadzane do 


stabilizatora impulsowego z uktadem sca- 
lonym US 1 . Uktad ten zawiera bipolarny 
przet^cznik mocy, generator 100 kHz, 
wzmacniacz btydu, oraz modulator sze- 
rokosci impulsu (PWM). Przebieg z we- 
wnytrznego generatora wyzwala uktad mo- 
dulacji szerokosci impulsu, do ktorego do- 
starczane sq rowniez informacje ze wzmac- 
niacza btydu realizuj^cego prawidtowe 
ustawienie napiecia wyjsciowego i ze 
wzmacniacza ograniczenia prqdowego, 
daj^cego zabezpieczenie pradowe. Uktad 
PWM steruje z kolei bipolarnym kluczem 
tranzystorowym sktadaj^cym siy z tranzy- 
stora sterujqcego i tranzystora mocy. Ukta- 
dy te wraz ze zrodtem napiecia odniesie- 
nia S 3 zawarte wewnqtrz uktadu scaione- 
go. Obecnosc napiecia na wyjsciu prze- 
twornicy jest sygnalizowana przez LED 
D3, ktora jest zasilana z prostego zrodta 
statopr^dowego z tranzystorem T1. Na- 
piycie wyjsciowe jest doprowadzane do 
filtru wyjsciowego ztozonego z elementow 
CIO, C11 ? L4, Cl 2 , Cl 3. Filtrten zmniejsza 
poziom zaktocen emitowanych przez prze- 
twornicy. Nalezy zwrocic uwagy na fakt, ze 
kondensator C11 jest zarowno elementem 
przetwornicy, w ktorej pracuje uktad scalo- 
ny US1 , jak i czysciq sktadowq filtru wyj- 
sciowego. Za filtrem wyjsciowym znajduje 
siy uktad regulacji napiycia wyjsciowego 
ztozony z rezystorow R4 i R5 oraz wskazni- 
ki wychytowe wskazujqce wartosc prydu 
i napiycia na wyjsciu zasilacza. 

Montaz zasilacza 

Niektore czysci, zgodnie z rozmieszcze- 
niem elementow przedstawionym na rys. 3 , 
nie s^ sprzedawane w wiykszosci sklepow 
elektronicznych i trzeba bydzie skorzystac 
z oferty jakiejs firmy prowadzqcej sprzedaz 


wysytkowq, ktora ma w swojej ofercie nie- 
zbydne podzespoty. Problem ten dotyczy 
kondensatorow ESR, indukcyjnosci LI, L 2 , 
L3, uktadu US1 (MAX724 lub LT1 074), wy- 
sokonapiyciowej diody Schottky’ego D 1 oraz 
wskaznikow wychytowych - woltomierza 
i amperomierza. Kondensatory ESR (o obni- 
zonej impedancji szeregowej) C5 i C 6 , powin- 
ny miec napiycie pracy nie mniejsze niz 50 V, 
natomiast C11 i Cl 2 -25 V. Pozostate ele- 
menty tqcznie z metalowy obudow^ kupimy 
bez trudu w kazdym sklepie z podzespotami. 
Dysponujqc wszystkimi elementami mozemy 
przyst^pic do wykonania ptytki drukowanej 
(rys. 2 ), najlepiej metodq fotochemicznq za 
pomoc^ powszechnie dostypnych w handlu 
odczynnikow w aerozolu. W ostatecznosci 
mozna wykonac ptytky pisakiem "do druku”. 
W ptytce wiercimy wszystkie otwory zwraca- 
jqc uwagy, aby miaty one odpowiednie sre- 
dnice dla roznych podzespotow. Teraz przy- 
chodzi kolej na wlutowanie podzespotow 
w ptytky drukowany wchodz^c^ w sktad za- 
silacza. W pierwszej kolejnosci lutujemy zwo- 
ry ZW, potem pozostate elementy, zwracajqc 
uwagy na prawidtowe umieszczenie wypro- 
wadzen. Przed wlutowaniem cewek indukcyj- 
nych LI , L2, L3 nalezy je zalac klejem wodo- 
odpornym, poniewaz producent nie wyko- 
nat ich dostatecznie solidnie -poszczegolne 
zwoje nie S 3 dobrze naci 3 gniyte na obwodzie 
rdzenia i maj 3 niewielki luz. W konsekwencji 
tego, po uruchomieniu egzemplarza prototy- 
powego, byto stychac gtosny nieprzyjemny pi- 
skliwy ton, wydawany przez dtawiki, ktore 
wpadty w wibracjy mechaniczn 3 . Mozna 
rowniez zalac dtawiki, po wmontowaniu, zy- 
wic 3 epoksydow 3 . Dtawik L3 sktada siy 
z trzech pot 3 czonych dtawikow PE-53115, 
aby uzyskac wymagan 3 wartosc indukcyjno- 
sci i obci 3 zalnosci pr 3 dowej. Dtawik L4 wy- 
konujemy wtasnorycznie nawijaj 3 C 35 zwo- 


Li PE-ESd.d.5 Uii US SKPE-S©±±S Ud AfrtH* w 



Rys. 1. Schemat zasilacza 
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Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 




jow drutu DNE 0,6-0, 8 w jednej warstwie 
na odcinku prpta ferrytowego o dtugosci 
30-35 mm. Nawini^te uzwojenia nalezy za- 
bezpieczyc klejem tak, aby byty catkowicie 
unieruchomione. Jezeli indukcyjnosc wyko- 
nanego przez nas dtawika b^dzie si$ roznic 
od wartosci podanej na schemacie, to nie 
trzeba si§ tym zrazac, poniewaz wartosc 
indukcyjnosci w tym miejscu uktadu nie jest 
krytyczna. Potencjometr R4 montujemy na 
ptycie czotowej urz^dzenia, t^czqc jego kon- 
cowki z ptytkq drukowan^ odpowiedniej dtu- 
gosci przewodem montazowym. Oprocz te- 
go potencjometru montujemy na piytce prze- 
dniej LED i amperomierz oraz woltomierz, tq- 
cz^c je z pfytkq odpowiednim przewodem, 
ktorego srednica w przypadku amperomierza 
nie powinna bye mniejsza niz 1 mm. Ptytk§ 
z wmontowanymi elementami nalezy umie- 
scic w tylnej cz^sci obudowy tak, aby mostek 
Ml oraz uktad scalony US1 i dioda D1 przy- 


legaty do tylnej piyty obudowy. Po przeciwnej 
stronie metalowej ptyty czotowej montuje- 
my dodatkowo radiator -duzy zeberkowany 
z jednej strony ’’kaloryferek". Powierzchnie 
styku smarujemy obficie past$ silikonowq, 
zmniejszajqcq rezystancj§ termieznq po tq- 
czen. Uktad scalony US1 i dioda D1 muszq 
bye odizolowane za pomocq przektadek mi- 
kowych i tulejek dystansowych, ktore rowniez 
powinnismy powlec warstwg silikonu. Na tyl- 
nej ptycie obudowy montujemy tez przykr§- 
cane gniazdo bezpiecznika BZP1 . W przed- 
niej cz^sci obudowy umieszczamy transfor- 
mator sieciowy TS1 typu TST100/013. Do 
wtgczania napi^cia sieci stuzy wytqcznik sie- 
ciowy (nie zaznaezony na schemacie), ktory 
montujemy na ptycie czotowej obok innych 
elementow. Caty montaz mechaniczny nale- 
zy przeprowadzic niezwykle starannie bez po- 
spiechu. Catosc musi bye niezwykle stabilna 
mechanicznie, wszystkie elementy elektrycz- 


ne powinny bye dobrze odizolowane od sie- 
bie i obudowy, a przewody je tqcz^ce nie 
powinny tworzyc beztadnej plqtaniny, lecz 
muszq bye mozliwie krotkie i poprowadzone 
w przemyslany sposob. Czytelnicy, ktorzy 
ze wzgl^dow oszcz^dnosciowych zeeheq 
zastosowac tansze zamienniki lub odpowie- 
dniki podzespotow powinni zapoznac si§ 
z parametrami cz^sci zastosowanych przez 
autora. W tym celu trzeba odwiedzic witryn§ 
internetowq http://bc107.republika.pl gdzie 
s^ dost^pne materiaty zrodtowe w formacie 
*.pdf, opisujqce zastosowane elementy pot- 
przewodnikowe, dtawiki i kondensatory ESR. 


Jezeli przebrn^lismy szcz^sliwie przez mon- 
taz zasilaeza, to teraz przychodzi kolej na je- 
go uruchomienie. Przed wt^czeniem ukta- 
du do sieci nalezy jeszcze raz starannie 
sprawdzic caty montaz mechaniczny i elek- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2002 




tryczny. Jezeli wszystko jest w porzqdku, to 
mozemy ustawic rezystor R4 w srodkowym 
potozeniu i wtqczyc zasilacz. Na wyjsciu 
wtqczamy pocz^tkowo sam woltomierz bez 
obci^zenia i sprawdzamy zakres regulacji 
napi^cia wyjsciowego, ktore powinno za- 
wierac si^ w granicach od 2,5 do 17 V. Je- 
zeli gorna granica napi^cia zasilajqcego 
jest inna niz 17 V, to trzeba skorygowac 
wartosc rezystora R5, ktory zostat obliczo- 
ny dla rezystora R4 o wartosci 47 kQ. 
W praktyce rozrzut wartosci potencjome- 
trow jest na tyle duzy, ze w wi^kszosci przy- 
padkow konieczna b^dzie niewielka korek- 
cja R5. W zasilaczu prototypowym R5 ma 
wartosc 6,2 kQ.. Koryguj^c t$ wartosc moz- 
na zastosowac kombinacj§ potqczen szere- 
gowo rownoleglych, lub wlutowac niewielki 
potencjometr montazowy, np. 1 0 k £1 Jeze- 
li juz ustawimy zakres regulacji napi$cia 
wyjsciowego, to nalezy teraz sprawdzic za- 
silacz pod obci^zeniem, ktorym moze bye 
np. zarowka 12 V, do reflektora samochodo- 
wego. Najpierw ustawiamy napipcie wyj- 
sciowe 1 2 V, a potem wtqczamy poczqtko- 
wo jedno tylko wtokno zarowki. Wartosc 
prgdu powinna bye zawarta mi§dzy 3 a 4 A. 
Nast^pnie wtqczamy drugie wtokno - powin- 
no wtqczyc s\q ograniczenie 6,5 A przy pew- 
nym spadku napi^cia wyjsciowego. Jezeli 
wszystko jest w porzqdku, to rozt^czamy ob- 
wod drugiego wtokna zarowki i pozosta- 
wiamy zasilacz z obci^zeniem na jednq go- 
dzin§. W tym czasie obserwujemy prac§ 
catosci pod obci^zeniem i jezeli nie zaobser- 
wujemy nic niepokoj^cego, to mozemy 
uznac nasz uktad za uruchomiony. 

Uwagi koncowe 

Przy budowie zasilaeza nalezy zachowac 
szczegolnq ostroznosc ze wzglpdu na to, ze 
mamy tu do czynienia z wysokim napi§- 
ciem sieciowym i duzymi mocami przeno- 
szonymi podezas pracy urzqdzenia. Z tych 
powodow powinnismy stosowac tylko 
podzespoty dobrej jakosci pochodz^ce od 
renomowanych producentow. Ewentualne 
zamienniki powinnismy wyszukiwac z dale- 
ko idqcq ostroznosci^ i to tylko po doktad- 
nym zapoznaniu si§ z parametrami podze- 
spotu oryginalnego. Zasilacz nadaje si§ do 
wszelkiego typu urzqdzen wipkszej mocy 
zasilanych niskimi napi^ciami, w tym row- 
niez do aparatury radiokomunikacyjnej uzy- 
wanej przez krotkofalowcow. 

Mariusz Janikowski 

Bel 07 @ poczta.onet.pl 


ZMNIEJSZENIE POBORU 
MOCY PRZEKAZNIKA 


Dwa kondensatory 
i tranzystor umozliwiajq 
wydaine zmniejszenie 
poboru mocy 
przez cewk^ przekaznika. 

P rzekazniki elektromagnetyezne s$ 
stosowane jako elektryeznie stero- 
wane przetqczniki. W przeciwien- 
stwie do tranzystorow, ich zestyki 
przet^czajqce s^ elektryeznie odizolowane 
od przet^czanych obwodow, co jest bardzo 
korzystne. Natomiast istotnym mankamentem 
jest dose znaezny pobor mocy, co czyni roz- 
wiqzania wykorzystujqce przekazniki nieatrak- 
cyjnymi, szczegolnie w sprz^cie zasilanym 
z baterii i w urz^dzeniach z wieloma przeka- 
znikami. 

Istnieje dose prosty sposob zmniejszenia po- 
boru mocy przez cewkp przekaznika. Jak wia- 
domo, napiecie robocze przekaznika - na- 
pi^cie, przy ktorym nast^puje przet^czenie 
jego zestykow - jest zawsze wyzsze od napi^- 
cia podtrzymywania przekaznika w stanie ak- 
tywnym. Na przyktad, przekaznik kontaktrono- 
wy typu EDR-20 (tablica) o napi^ciu znamio- 
nowym 1 2 V powoduje przet^czenie sterowa- 
nego obwodu juz przy napi^ciu 9 V i utrzymu- 
je s\q w stanie aktywnym przy zmniejszeniu na- 
pi^cia na cewce nawet do 1 V. 

Moc elektryezna pobierana przez przekaznik 
o rezystaneji cewki R, pracuj^cy przy napi§- 
ciu U wynosi U 2 /R, np. przekaznik EDR-20 
o napi^ciu znamionowym 1 2 V pobiera po 
wt^czeniu przy napi^ciu 9 V, moc elektrycz- 
nq 9 2 /1 40 = 0,58 W. Jezeli napiecie na prze- 
kazniku zostanie obnizone do potowy, to moc 
pobierana zmniejszy si$ az czterokrotnie, 
czyli do ok. 0,14 W. 

W uktadzie (przedstawionym na rys.1 ), zasi- 
lanym napipciem 5 V, w stanie spoezynko- 
wym kondensator Cl jest natadowany do 


Parametry wybranych przekaznikow serii EDR-20 

Napiecie 

Napiecie 

Napiecie 

Rezystancja 

znamionowe 

wt^czenia 

wytqczenia 

cewki 

[V] 

[V] 

[V] 

m 

5 

3,75 

0,8 

140 

12 

9.00 

1,0 

500 

24 

18,00 

2,0 

2150 


napi^cia o okoto 0,5 V (spadek na diodzie 
D2) mniejszego od napi^ciazasilania, czyli ok. 
4,5 V, a kondensator C2 do petnego napi§- 
cia (5 V). Po nacisni^ciu przycisku SI i przy- 
trzymaniu go przez kilkadziesiqt milisekund, 
nastqpi nasycenie tranzystora T1 i w konse- 
kweneji potqczenie szeregowe kondensato- 
row Cl i C2. Wypadkowe napi^cie wyniesie 
ok. 9,5 V, co b^dzie wartosciq wystarezajq- 
cq do uaktywnienia przekaznika PI . Po uak- 
tywnieniu przekaznika nastqpi powolne roz- 
tadowywanie kondensatorow Cl i C2 ze sta- 
czasu roztadowania ok. 30 ms. Koncowe 



Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu zmniejszajqcego 
pobor mocy przekaznika (skala 1 :1) 




Rys. 1. Schemat uktadu zmniejszajqcego 
pobor mocy przekaznika 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementbw na ptytee 
drukowanej uktadu zmniejszajqcego pobor mocy 
przekaznika 

napi^cie na kondensatorach wyniesie 
ok. 4,5 V i b^dzie wystarczaj^ce do 
podtrzymania stanu aktywnego prze- 
kaznika. 

Przekazniki wymagajqce wi^kszej 
energii do wywotania stanu wtqczenia 
wymagaj^ stosowania wi^kszyeh 
wartosci pojemnosci kondensatorow 
Cl i C2. 

Na rys. 2 przedstawiono piytkp druko- 
wanq uktadu, a na rys. 3 - rozmie- 
szczenie elementow na ptytee. (cr) 
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NOWE OSCYLOSKOPY TEKTRONIX 
SERII TDS1000 i TDS2000 


”Znajdz rzecz, 

ktorq robisz swietnie i pomysl > 
jak zrobic jqjeszcze lepiej” 


P rzyjeto si§ twierdzic. ze podczas 
najwiekszych kryzysow, stagnacji 
i zatrzymania tempa rozwoju jedy- 
nq szansq przetrwania firm s$ inwe- 
stycje. Oczywiscie inwestycje nie tylko w rekla- 
me. lecz rowniez w poszerzenie asortymentu 
oferowanych produktow i w nowe technologie. 
Na takie rozwiqzanie mogq sobie pozwolic 
firmy dwoch rodzajow: "mtodzi-gniewni”, nie 
boj^cy sie ryzyka i wyjscia na szerokie wody 
oraz przedsiebiorstwa o stabilnej i ugruntowa- 
nej pozycji rynkowej, posiadajqce jednocze- 
snie wystarczaj^ce rezerwy finansowe. nie- 
zbpdne do tego typu dziatan. 

Na honorowym miejscu w sali konferencyjnej 
polskiego biura firmy Tektronix wisi hasto: 
"Zanirn gruby schudnie, chudy zdqzy 
umrzec!”. Mozna stwierdzic, ze jest w tym 
sporo prawdy, gdy obserwuje sie polityk§ 
wprowadzania na rynek nowych produktow 
w sytuacji nasycenia potrzeb rynku zwi^za- 
nych z aparatury pomiarowa. Zwraca uwage 
mnogosc propozycji. ich roznorodnosc i no- 
watorstwo. Lecz czy Tektronix ’’chudnie"? 
Wr^cz przeciwnie! W samym tylko sektorze 
aparatury pomiarowej firmy Tektronix, rok fi- 
nansowy 2001/2002 rozpoczeto od wprowa- 
dzenia modeli posrednich (1.5 GHz i 2,5 
GHz) najlepszej rodziny oscyloskopow DPO 
serii TDS7000 i analizatora widma przezna- 
czonego przede wszystkim do pomiarow sta- 
cji bazowych (NetTek BTS). Opracowano no- 
wq rodzine oscyloskopow DPO klasy sre- 
dniej TDS5000 oraz znaczqco rozszerzono 
mozliwosci pomiarowe dawnej serii oscylosko- 
pow DPO klasy "nizszej sredniej” TDS3000, 
nieznacznie jedynie rozszerzaj^c ich nazwe 
-o indeks : B' T . Ogromne inwestycje w rozwoj 
i doskonalenie technologii krzemowo-germa- 
nowej zaowocowaty wprowadzeniem na ry- 
nek w grudniu 2001 r. najszybszego na swie- 
cie oscyloskopu pracujqcego w czasie rzeczy- 
wistym typu TDS6604 (pasmo 6 GHz, czesto- 
tliwosc probkowania 20 Gs/s). Wydawatoby 
si§, ze zestaw niespodzianek zostat juz wy- 
czerpany, gdy na rynku pojawity si§ nowe 
analizatory komunikacyjne: CSA7000 (na- 
gradzany za nowatorskie rozwi^zania w kra- 
ju i za granicq. m.in. Zfotym Medalem Targow 
INTERTELEKOM 2002) oraz CSA8000B. 
W marcu 2002 r. odbyta sie premiera naj- 
szybszych modutow analizatorow stanow lo- 
gicznych (8 GHz w analizie czasowej i 1 ,25 
GHz w analizie stanow) oraz kolejnej imple- 
mentacji technologii GeSi -w sondach o naj- 


mniejszej, jak dot^d, pojemnosci wejsciowej 
na poziomie 0,7 pF! 

Na koniec roku finansowego (poczqtek ma- 
ja 2002) przygotowano produkty dopetniaj^- 
c$ pul§ nowosci. S3 to oscyloskopy z najniz- 
szej potki - serie TDS1 000 i TDS2000 zast§- 
pujqce znanq i uznanq seri§ TDS200. W ten 
sposob praktycznie cata oferta oscylosko- 
pow firmy Tektronix zostata odnowiona, od- 
swiezona i poszerzona, zgodnie z oczekiwa- 
niami klientow. 

Po co jednak ulepszac produkty odnosz^ce 
niewqtpliwe sukcesy, takie jak oscyloskop 
TDS200, ktorego sprzedano ponad 150 000 
sztuk? Po ulepszeniach serii TDS3000B, dzia- 
tanie takie okazato si§ uzasadnione. Potrze- 
by wynikajq z nowych wymagan pomiaro- 
wych, lecz w serii TDS200 drobne zmiany 
i poprawki nie wystarczyty. Stqd dwa zupefnie 
nowe rozwi^zania. 

Nowe propozycje w grupie najtariszych oscy- 
loskopow firmy Tektronix obejmujq, jak juz 
wspomniano, dwie rodziny: TDS1000 
i TDS2000. Seria TDS1000 to propozycja 
najtarisza, ztozona z 2 modeli dwukanato- 
wych (TDS1 002 i TDS1 01 2) z pasmem odpo- 
wiednio 60 MHz i 1 00 MHz, odrozniaj^ca si§ 
od TDS2000 zastosowaniem monochroma- 
tycznego wyswietlacza. Co godne podkresle- 
nia, nast^pca ”w prostej linii” modelu TDS21 0, 
oscyloskop TDS1002 jest od swego popu- 
larnego poprzednika tariszy o ok. 1000 PLN, 
standardowo zas ma bogatsze wyposazenie! 
Funkcjonalnie, pod wzgl^dem oprogramowa- 
nia i wyposazenia standardowego, przyrzgdy 
mi§dzy sobq nie rozni^ si$ niczym. Uwzgl$- 
dniaj^c zastosowania serwisowe i projektowe, 
w oprogramowaniu firmowym zawarto 11 
automatycznych pomiarow, funkcj$ FFT, 



wyzwalanie zmiennosciq wypetnienia impul- 
su i sygnatem TV z selektorem linii oraz auto- 
matyczny odczyt cz^stotliwosci sygnatu wy- ( 
zwalajqcego. Sprz^towo wszystkie modele, tak 
2- jak i 4-kanatowe, wyposazono w kanat 
zewn^trznego wyzwalania. Catosc zarnkni^- 
to w chassis wzorowanym na TDS200, spraw- 
dzonym pod k^tem uniwersalnosci, "zywotno- 
sci” i ergonomicznosci. 
tatwosc obstugi jest jedn^ z podstawowych 
zalet przyrz^dow rodziny TDS1000 
i TDS2000. Wszystkie wyposazono w funkcj§ 
AUTOSET , dopasowujqc^ automatycznie na- 
stawy do optymalnych parametrow wyswietla- 
nia. Menu oscyloskopu jest bardzo ’’ptytkie", 
bez zb^dnych rozwini^c. Najcz^sciej uzywa- 
ne funkcje wyprowadzono na panel czotowy. 
Zgodnie z tradycj^ aparatury Tektronix, klawi- 
sze menu pogrupowano w bloki odchylania | 

1 
\ 




TDS2012 

TDS2014 

TDS2022 

TDS2024 

Wyswietlacz 

Mono 

Mono 

Kolor 

Kolor 

Kolor 

Kolor 

Kolor 

Liczba kanalow 

2 

2 

2 

2 

4 

2 

4 

Pasmo 

60 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

100 MHz 

100 MHz 

200 MHz 

200 MHz 

Cz^stotliwosc 

probkowania 

1,0 GS/s 

2,0 GS/s 

Diugosc pami^ci 

2500 punktow 

Zakres podstawy czasu 

5 ns -5- 50 s/dziaike | 2,5 ns- 50 s/dzialke 

Autoset 

Standardowo we wszystkich modelach 

Zewn. wyzwalanie 

Standardowo we wszystkich modelach 

FFT 

Standardowo we wszystkich modelach 

Wyzwalanie 
wypelnieniem impulsu 

Standardowo we wszystkich modelach 

Liczba pomiarow 
automatycznych 

1 1 , standardowo we wszystkich modelach 

Probe Check Wizard 

Standardowo we wszystkich modelach 

Odczyt cz^stotliwosci 
sygnalu wyzwalajgcego 

Standardowo we wszystkich modelach 

TDS2CMA 

Opcja - modut komunikacyjny RS232C/GPlB/Centronics 
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pionowego i podstawy czasu, wyzwalania i au- 
tomatyki, czyni^c przyrzqdy bardziej przyja- 
znymi dla uzytkownikow oscyloskopow analo- 
gowych. ”Klawiszologi§” wzbogacono o wirtu- 
alne menu ekranowe, rozwijane za nacisni^- 
ciem przyciskow menu poszczegolnych blokow 
funkcjonalnych. Dodatkowo, oprogramowa- 
nie firmowe zawiera pomoc kontekstowg, ukry- 
[q w przyrzqdzie, rowniez aktywowanq naci- 
sni^ciem jednego przycisku. Ciekawostk^, 
utatwiaj^c^ pomiary z zastosowaniem nie- 
standardowych akcesoriow jest system Probe 
Check Wizard , weryfikuj§cy sprawnosc dzia- 
tania dot^czanej do oscyloskopu sondy, po- 
prawnosc nastaw i jej kompensacj§. 
Podobienstwa i roznice mi^dzy poszczegolny- 
mi modelami oraz ich wazniejsze parametry 
zestawiono w tablicy. 

Nowe propozycje Tektronix’a, choc nawiqzu- 
j^ce do TDS200, zawieraj^ kilka znaczqcych 
ulepszen, oprocz juz wymienionych. Najle- 
piej widoczne jest to w serii TDS2000. Potrze- 
by rynku spowodowaty zastosowanie kolo- 
rowego wyswietlacza oraz zwi^kszenie pasma 
w najlepszych modelach tej serii do 200 MHz 
(TDS2022, TDS2024), a co za tym idzie, 
zwi^kszenie cz^stotliwosci probkowania do 


2 GS/s. Nie uiegta zmianie dtugosc pami^ci, 
wynoszqca we wszystkich modelach 2500 
punktow na kazdy z kanatow. Zachowano 
rowniez opcjonalnq mozliwosc komunikacji 
z komputerem interfejsami RS-232C oraz 
GPIB, jak rowniez mozliwosc bezposrednie- 
go dot^czenia drukarki interfejsem Centro- 
nics. Funkcje te realizuje obecnie jeden modut 
TDS2CMA o podwyzszonej odpornosci EMC. 
Oscyloskop TDS200 znakomicie sprawdzit 
s\q jako prosty przyrz^d do zastosowan ser- 
wisowych. Bardzo dobre parametry za przy- 
st^pn^ cen$, niezawodnosc, "zywotnosc” 
i prostota obstugi znalazty uznanie rowniez 
w srodowiskach akademickich, gdzie jest sto- 
sowany jako niezb^dny przyrz^d, poczqw- 
szy od laboratoriow podstaw metrologii i elek- 
troniki az do bardziej zaawansowanych projek- 
tow. Obecnie Tektronix kieruje swoj$ najtansz^ 
lini§ produktow do bardziej wymagaj^cych 
uzytkownikow. Rozszerzenie pasma i zwi§k- 
szenie cz^stotliwosci probkowania umozli- 
wiajq stosowanie przyrz^du nie tylko do celow 
serwisowych, lecz rowniez do prostych za- 
stosowan projektowych elektroniki analogowej 
i cyfrowej. Rozszerzone sposoby wyzwala- 
nia zwi^kszajg mozliwosci wykrywania bt§- 


dow i anomalii dziatania uktadow, podobnie jak 
i standardowa funkcja FFT umozliwia analiz^ 
widmowq mierzonych sygnatow. Do oscylo- 
skopow 200 MHz opracowano nowe sondy 
P2200, z przet^czanym tiumieniem 1 x/1 Ox, do- 
t^czane jako standardowe do wszystkich mo- 
deli TDS1000 i TDS2000. Seria TDS1000 
jest wi$c odpowiedziq na zapotrzebowania 
na oscyloskop do celow edukacyjnych i do pro- 
stej elektroniki serwisowej, gdzie potrzebny jest 
produkt tani, wiarygodny i niezawodny. Seria 
TDS2000 zas, to krok w kierunku uzytkowni- 
kow bardziej wymagaj^cych, zapetniajqcy lu- 
kp mi^dzy dawnymi oscyloskopami najniz- 
szego puiapu cenowego a seri^ TDS3000B. 
Harry Beckmann w swojej ksiqzce pt. ’’Sprze- 
dac niewidzialne” sugeruje: ” Znajdz jednq 
rzecz, ktorq robisz swietnie i pomysl, jak zro- 
bic jq jeszcze lepief. TDS200 byt produktem 
swietnym, co potwierdzita ilosc zamowien 
skierowanych do producenta. Nie mowip, ze 
TDS1 000 i TDS2000 s^ o niebo lepsze i bijq 
go na gtowp.... ale co powiecie Panstwo na 
krotk^ prezentacj$? Firma TESPOL chptnie \q 
dla Panstwa przeprowadzi. a 

Krzysztof Mazur 
TESPOL, Sp. z o.o. 



Korzystaj z sieci sprzedazy autoryzowanej przez Tektronix Polska 


Autoryzowany 

dystrybutor: 


Czy nowa rodzina oscyloskopow 

TDS1 000 iTDS 2000 

zastqpi seri§ TDS 200? 


7 modeli 

pasmo 60, 100, 200 MHz 
probkowanie 1 GS/s, 2 GS/s 
2 kanaly, 4 kanaly 
LCD mono, LCD kolor 
rekord 2,5 kpkt. 

FFT 

zaawansowane try by wyzwalania 
1 1 pomiarow automatycznych 
waga 2 kg 

opcja: RS 232/GP IB/Centronics 


TESPOL - wytaczny autoryzowany serwis na terenie Polski 


Oferowane i sprzedawane produkty firmy Tektronix przez finmy nie posiadajgce autoryzacji Tektronix Polska, nie sg objgte 
gwarancg, serwisem, uaktualnianiem oprogramowania, promocjami i uslugami wspomagaftcymi na terenie Polski. 


50-51 2 Wroclaw 
ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 71/783-63-60 
fax 71/783-63-61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 

Siec sprzedazy: 

P.H. Biatl 

80-180 Otomin-Gdahsk 
ul. Sloneczna 43 
tel. 58/322-11-91 
fax 58/322-1 1-93 
biall@biall.com.pl 

MER-Serwis 

00-201 Warszawa 

ul. Gen. W. Andersa 10 

tel. 22/831-42-56 

tel./fax 22/831-25-21 

merserwis@merserwis.com.pl 

LABIMED Sp. z o.o. 

02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. 22/642-19-73 
tel./fax 22/642-16-23 
labimed@pocztaonet.pl 

YUAPOL Sp. z o.o 

58-500 Jelenia Gora 
ul. Spoidzielcza 10 
tel. 75/755-78-78 
fax 75/642-45-35 
info@yuapol.com.pl 
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PRECYZYJNY GENERATOR 
PRZEBIEGU SINUSOIDALNEGO 


Opisano konstrukcj^ 
generatora sygnatu 
sinusoidalnego o dobrej 
statosci amplitudy 0,1% 
i cz^stotliwosci. 
Generator mozna 
wykorzystac do pomiarow 
parametrdw wzmacniaczy 
akustycznych oraz we 
wszystkich tych 
urzqdzeniach, gdzie jest 
potrzebny sygnat 
sinusoidalny o bardzo 
duzej stabilnosci 
parametrdw. 

G enerator sygnatu sinusoidalne- 
go o cz?stotliwosci w zakresie 
akustycznym jest podstawo- 
wym narz?dziem w pracowni 
radioamatora. Najbardziej popularne s? ge- 
neratory RC, opisywane wielokrotnie na ta- 
mach ReAV. Ich wad$ jest niezbyt dobra sta- 
bilnosc parametrdw -”ptyni?cie” cz?stotliwo- 
sci i amplitudy, niekiedy w granicach kilku 
procent. Rozwi^zaniem zapewniaj?cym ra- 
dykaln? popraw? stabilnosci obu tych wiel- 
kosci jest zakup wysokiej klasy fabryczne- 
go generatora z syntez? cyfrowq. Samo- 
dzielna konstrukcja takiego generatora jest 
mozliwa, a jego parametry mog? bye takze 
bardzo dobre. 

Opisany ponizej amatorski generator z syn- 
tez? cyfrowq wykazuje statosc amplitudy 
przebiegu sinusoidalnego zblizon? do sta- 
tosci napi?cia zasilajqcego cyfrow? cz?sc 
uktadu (okoto 0,01%). Napi?cie wyjsciowe 
zmieniane jest skokowo w stosunku 10:1, 
a dodatkowy dzielnik rezystorowy 100:1 


511:8 24 k2 24k2 511:8 



daje mozliwosc wyboru czterech napi?c 
wyjsciowych: 1 V, 100 mV, 10 mV oraz 1 mV 
(wartosc skuteezna). Dla zachowania pro- 
stoty uktadu zrezygnowano takze z mozliwo- 
sci ptynnej zmiany cz?stotliwosci. 
W opisany m uktadzie proponuje si? przet?- 
czanie dwoch wybranych wartosci cz?sto- 
tliwosci: 1 kHz i 10 kHz. 

Zasada dziatania 

Schemat blokowy generatora przedstawio- 
no na rys.1 . Zrddtem sygnatu prostokqtne- 
go o stabilnej cz?stotliwosci jest uktad 4060 
(US1) wraz z rezonatorem kwarcowym. 
Cz?stotliwosc sygnatu jest dzielona w ukta- 
dach dzielnika dwojkowego 4060 i dziesi?t- 
nego 4017 (US2) do wartosci szesnastokrot- 
nie wi?kszej od cz?stotliwosci koncowej: 
160 kHz i 16 kHz. Zadaniem 8-bitowego 
rejestru przesuwajqcego 401 5 (US3) i sied- 
miu odpowiednio dobranych rezystorow jest 
uformowanie sygnatu prostok?tnego w 1 6 
schodkow dajqcych w przyblizeniu ksztatt 
sinusoidy o cz?stotliwosci f = 10 kHz lub 
f = 1 kHz. Zasada dziatania uktadu aproksy- 
mujqcego przebieg sinusoidalny przebie- 


giem schodkowym zostata opisana m.in. 
w ksiqzce Horowitza i Hilla [1]. 

Cztery wzmacniacze operacyjne (US4^-US7) 
uktadu scalonego TL084 petni? kolejne 
funkcje: przesuwania poziomu sygnatu za- 
kresu (0, +5 V) do (-2,5 V, +2,5 V), filtru dol- 
noprzepustowego, wzmacniacza napi?cio- 
wego (o wzmocnieniu 0,1 lub 1) oraz 
wzmacniacza koricowego. Ksztatt ”gtad- 
kiej” sinusoidy uzyskuje si? po odfiltrowaniu 
jedn? sekej? filtru dolnoprzepustowego 
(wzmacniacz US5). Filtr ma charakterysty- 
k? dobranq tak, by mate zmiany jego para- 
metrow w jak najmniejszy sposob wptywa- 
ty na poziom amplitudy sygnatu, a przetq- 
czane rezystory zmieniaty jego cz?stotli- 
wosc graniczn? w zaleznosci od genero- 
wanej cz?stotliwosci. Pozostate dwa wzmac- 
niacze operacyjne to wzmacniacz napi?- 
ciowy o wzmocnieniu zmienianym w sto- 
sunku 10:1 (US6) i wzmacniacz koncowy 
(US7) o wzmocnieniu dobranym tak, by 
wartosc skuteezna napi?cia na jego wyj- 
sciu byta rowna 1 V lub 0,1 V. 

Realizacja generatora 
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Rys. 1. Schemat blokowy generatora sinusoidalnego 1 kHz/10 kHz 


Na rys. 2 przedstawiono cyfrowq cz?sc ge- 
neratora sinusoidalnego 1 kHz/10 kHz. 
Generator z rezonatorem kwarcowym 5,12 
MHz i 5-stopniowy dwojkowy dzielnik cz?- 
stotliwosci zrealizowano stosuj?c uktad 
4060. Uktad 401 7 daje mozliwosc dodatko- 
wego podziatu cz?stotliwosci wyjsciowej 
160 kHz przez 10. Przet^cznik PI zmienia 
wi?c cz?stotliwos6 na wejsciu uktadu 401 5 
ze 160 kHz na 16 kHz. 

Przetwornik cyfrowo/analogowy zrealizo- 




f 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2002 


Pizei^cznik P2 +12V k=0.1x k**lx C13 200pF 



Rys. 3. Przesuwnik poziomu, filtr dolnoprzepustowy, wzmacniacz 0,1x/1x, wzmacniacz koncowy 
oraz dzielnik napipcia wyjsciowego 100:1 


wano stosujqc uktad 401 5. Tranzystor T 1 po 
wtqczeniu zasilania wytwarza sygnat RE- 
SET, natomiast T2 petni funkcjp inwertera. 
Istotnq rolp odgrywa siedem rezystorow 
R1 , R2, R3, R4, R3, R2 i R1 , od ktorych za- 
iezy wiernosc realizacji przebiegu schod- 
kowego, aproksymujpcego sinusoidp. Ponie- 
waz rezystory podczas pracy uktadu spet- 
niaj^ funkcjp dzielnikow napipcia, nie jest 
wazne, aby ich wartosci byiy doktadnie row- 
ne wartosciom podanym na schemacie - 
powinny bye do nich jedynie proporcjonalne, 
a wartosci rezystaneji powinny bye zawarte 
w granicach od okoto 20 k Q do 1 00 k Q. Dla 
przyktadu, gdy zamiast dwoch rezystorow 
R2 = 31 ,6 kQ dysponujemy parq stabilnych 
termieznie rezystorow 20,0 kQ. mozna uzyc 
je jako R3, a pozostate nietypowe wartosci 
R1 = 42,8 kQ, R2 = 26,1 kQ i R4 = 1 8,5 kQ 
mozna uzyskac t^cz^c szeregowo po dwa 
stabilne rezystory o odpowiednich warto- 
sciach. 

W dalszych stopniach uktadu przedstawio- 
nych na rys. 3, tworzpcych analogow^ czpsc 


generatora, zastosowano popularny po- 
czworny wzmacniacz operacyjny TL084. 
W pptlach sprzpzenia zwrotnego powinny 
bye uzyte stabilne termieznie rezystory me- 
talizowane, a kondensatory C9, Cl 0 w filtrze 
dolnoprzepustowym powinny bye styrofle- 
ksowe (KSF). Przetpcznik P2 stuzy do zmia- 
ny czpstotliwosci granieznej filtru przez prze- 
tqczanie par odpowiednich rezystorow: 
1 ,00 kQ i 1 0,0 kQ. Filtr moze dziatac popraw- 
nie w caiym zakresie akustyeznym. Dla przy- 
ktadu, gdy przeprojektujemy uktad dla czp- 
stotliwosci f = 1 00 Flz, nalezy uzyc w nim pa- 
ry rezystorow 1 00 kQ, dla f = 50 Flz dwoch 
rezystorow 200 kQ, itd. Przetqczniki PI i P2 
powinny bye sprzpzone, tak by zmiana czp- 
stotliwosci przetaeznikiem PI powodowata 
odpowiedniq zmianp czpstotliwosci graniez- 
nej filtru za pomocp przet^eznika P2. 

Zasilacz 

Generator wymaga trzech napipc zasila- 
jqcych. Czpsc analogowa moze bye zasila- 


na z typowego zasilaeza ±1 2 V/1 00 mA, na- 
tomiast cyfrowa czpsc uktadu generatora 
powinna bye zasilana starannie stabilizowa- 
nym napipciem +5 V pochodzpcym z ukta- 
du bardziej rozbudowanego. Nalezy pa- 
miptac, ze popularny stabilizator napipcia 
LM317 przy kilkunastostopniowych zmia- 
nach temperatury pokojowej nie zapewni 
lepszej stabilizaeji napipcia niz 0,1%. Takim 
tez co najmniej zmianom podlegac bpdzie 
amplituda wyjsciowego sygnatu sinusoi- 
dalnego generatora. Jeszcze gorszy rezul- 
tat osiqgniemy stosujpc stabilizator 78L05. 
Aby w petni wykorzystac zalety generatora 
cyfrowego, radzimy do wytworzenia stabil- 
nego napipcia +5 V zastosowac odpowie- 
dnie scalone zrodto napipcia odniesienia 
5 V lub 2,5 V, np. REF-02 lub tatwiej dostpp- 
ny uktad LM385-2.5. 

Przyktadowy uktad zasilaeza +5 V z zasto- 
sowaniem zrodta napipcia 2,5 V typu 
MCI 403 (odpowiednik AD580) przedsta- 
wiono na rys. 4. Wzmacniacz operacyjny 
OP07 wraz z tranzystorem T3 petni funkcjp 
precyzyjnego wzmacniacza napipcia state- 
go 2,5 V o wzmocnieniu K = 2. Uzycie ter- 
mistora w pptli sprzpzenia zwrotnego 
wzmacniacza OP07 nie jest bezwzglednie 
konieezne. W opisanym uktadzie dobor od- 
powiedniego termistora (R = 16 Q/20°C, 
R = 8 £2/40°C) umozliwit skompensowanie 
niewielkich termicznych zmian napipcia na 
wyjsciu zastosowanego egzemplarza uktadu 
MCI 403 z +24 ppm/°C do +6 ppm/°C. Zmie- 
rzona w komorze cieplnej zmiana napipcia 
wyjsciowego wynosita wipe zaledwie 0,01% 
przy zmianie temperatury z 20°C do 40°C. 

Uruchomienie 5 kaBiforacJa 

Podczas uruchamiania uktadu generatora 
warto sprawdzic oscyloskopem funkejono- 
wanie poszczegolnych stopni porownujqc 
obserwowane przebiegi z przedstawionymi 
na rys.1. Nastppnie przez dobor wartosci 
kondensatora C2* przeprowadza sip korek- 
tp czpstotliwosci 1 60 kFIz na wyprowadze- 
niu 5 uktadu 4060. Rezystor R20* nalezy do- 
brac tak, by skuteezna wartosc napipcia 
wyjsciowego generatora zmierzona za po- 
moca precyzyjnego multimetru laboratoryj- 
nego byta rowna 1 V lub 0,1 V w zaleznosci 
od potozenia przet^eznika P3. Dzielnik R22, 
R23 mozna doktadnie wykalibrowac uzy- 
wajpc napipcia statego, np. z ogniwa 1 ,5 V. 
Po kalibraeji generator utrzymuje przez wie- 
le lat statp amplitudp sinusoidy z doktadno- 
sci$ lepszp niz 0,1 %. ® 

Pawet Turkowski SP8GYD 

LITERATURA 

[1] Horowitz, P., Hill, W.: Sztuka elektroniki, tom 2, WKt, 
Warszawa 1996, str. 213 i 217 
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PIERWSZE W POLSCE 
LABORATORIUM ODZYSKIWANIA DANYCH 


irma MBM Komputer 4 kwietnia 
br. w Katowicach zainaugurowa- 
ta funkcjonowanie pierwszego 
w Polsce laboratorium odzyski- 
wania danych. Do laboratorium trafiaja uszko- 
dzone nosniki (twarde dyski, dyskietki, macie- 
rze dyskowe i tasmy od streamerow), na 
ktorych byty zapisane cenne informacje. Naj- 
czesciej wazne dane znajduja sie na uszko- 
dzonych dyskach twardych. Przyczyny utra- 
ty danych mogq bye bardzo rozne (rys. 1 ), kil- 
ka z nich wymieniono ponizej: 

□ usuni^cie lub nadpisanie danych, 

□ wirus, 

uszkodzenie wewnetrznej lub zewn^trz- 
nej elektroniki, 

uszkodzenie kontrolera (uktadu steru- 
jsjeego), 

□ uszkodzenie gtowic lub silnika dysku, 

□ rozmagnesowanie nosnika. 

Jakosc swiadczonych ustug nie zalezy tylko 
od wielkosci laboratorium. Czynnikiem decy- 
dujqcym o wysokim standardzie ustug jest je- 
go wyposazenie oraz umiej^tnosci pracow- 
nikow. Najbardziej wartosciowe s$ spotkania 
z praktykami z catego swiata. Wymiana do- 
swiadezen i opis najtrudniejszych przypad- 
kow umozliwiaja dostosowanie standardow 
ustug do zapotrzebowania rynku globalnego. 
Dlatego specjalisci MBM Komputer odby- 
wajq praktyki w RFN, Wielkiej Brytanii i USA. 
Na profesjonalny warsztat pracy sktadaja si$ 
przede wszystkim specjalistyczne urz^dze- 
nia, ale ogromne znaezenie maj^ rowniez 
tak banalne. wydawatoby si§, elementy jak 
stoty, krzesta, regaty, specjalne pojemniki. 
narz^dzia i instrumenty. a nawet pokryte 
odpowiednim materiatem podtogi. „Ciezka 
artyleria” katowickiego laboratorium to mikro- 
skop stereoskopowy i komora laminarna. 
Dzieki blisko 1000-krotnemu powieksze- 



Rys. 2. Na ekranie wn^trze uszkodzonego dysku 


niu, jakie daje mikroskop, mozliwa stata si§ 
kompletna diagnoza uszkodzen twardego 
dysku (rys. 2). Specjalisci MBM Komputer sq 
w stanie odroznic uszkodzenie gtowic dys- 
ku od uszkodzen talerza. Diagnoza jest 
podstawowym zabiegiem w przypadku me- 
chanicznych uszkodzen nosnika, stanowiq- 
cych ponad 68 % zgtaszanych przypadkow 
utraty danych. Kazdy przypadek spowodo- 
wany mechanicznym uszkodzeniem nosni- 
ka wymaga ingereneji w jego wewn§trzn$ 
struktur§. W celu zapewnienia maksymal- 
nego bezpieczenstwa danych konieezne 
jest zachowanie warunkow bezwzgl^dnej 
czystosci powietrza. Normq dla dyskow 
twardych jest klasa czystosci 1 00. Tak ste- 
rylne warunki w pracy nad otwartym dyskiem 
zapewnia stanowisko z komor^ laminarnq. 
Praca na otwartym dysku w nieodpowie- 
dnich warunkach skraca jego zywotnosc 
od 100 do 10 tys. razy zaleznie od modelu 
i marki nosnika. 

W celu zachowania wysokiej skutecznosci 
odzyskiwania danych (srednia to 76%) procz 
wysokiej klasy czystosci powietrza zasto- 
sowano srodki ochrony antyelektrostatycz- 
nej. Wskutek niekontrolowanych przesko- 
kow iskry elektryeznej ponad 2 % podzespo- 


tow komputerowych zawierajqcych elemen- 
ty elektroniezne moze ulegac zniszczeniu. Do 
takich podzespotow nalez^ rowniez uktady 
scalone znajdujqce si§ w cz^sci elektronicz- 
nej dyskow twardych. Na srodki ochrony an- 
tyelektrostatycznej, obok specjalistycznych 
narz^dzi, sktadajq si§ rowniez specjalnie do 
tych celow wykonane stoty oraz podtoga po- 
kryta wyktadzin^ przewodzqc^. 

Nosniki pochodzqce od klientow s^ prze- 
chowywane w antyelektrostatycznych ku- 
wetach. Specjalny jest rowniez stroj pracow- 
nikow przebywaj^cych w laboratorium. Ubra- 
ni s$ oni w antyelektrostatyczne fartuchy 
i buty. Przed wejsciem do laboratorium prze- 
chodza przez bramke odprowadzajqcq tadun- 
ki statyezne, stuzqcq wyrownywaniu poten- 
ejatow. 

Proces odzyskiwania utraconych danych 
jest prowadzony wg schematu dziatan 
przedstawionego na rys. 3. Pierwsz^ czyn- 
nosciq jest postawienie diagnozy - okre- 
slenie prawdopodobnej przyczyny utraty 
kontroli nad nosnikiem. Nast^pnie dokonu- 
je si§ naprawy, cz§sci mechanicznej, elek- 
tronieznej lub oprogramowania. Po usuni§- 
ciu uszkodzen nast^puje odezyt danych 
i przekazanie ich klientowi na innym twar- 
dym dysku lub na ptycie. 

Dane klientow, odzyskane z dostarczonych 
nosnikow s 3 przechowywane w macierzy 
dyskowej 0 pojemnosci 2 TB (2 tys. GB), 
ktora jest ci^gle rozbudowywana. Wszystkie 
stanowiska w laboratorium sq potqczone 
w siec 0 przeptywnosci 100 Mbit/s. 
Przepustowosc nowego laboratorium MBM 
Komputer umozliwia obstuzenie 1 20 przy- 
padkow utraty danych w ciqgu miesi^ca. Dla 
porownania, niemiecka filia Ontracka w ciqgu 
tego samego czasu zdolna jest zaj^c si$ trzy- 
krotnie wi^ksz^ liezbq „pacjentow”. (cr) a 


Uszkodzenie 

fizyezne 


Blc*d 

czlowieka 



Rys.1. Przyczyny utraty danych (zrodto: Ontrack Data International ) 



Rys. 3. Jak odzyskujemy dane? 
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iChip S-7600A - Stos protokotu TCP/IP 


Producent: Seiko Instruments Inc. 

Zastosowanie 

• urzgdzenia korzystajqce z Internetu 

J telefony komorkowe 

□ notesy elektroniczne (organizery) 
pagery 

□ kamery cyfrowe 

zdalny dostgp do danych 

□ bezpieczehstwo i urzgdzenia alarmowe przeciwpozarowe 
automatyka domowa 

□ mierniki czynnikow energetycznych 

□ dane pogodowe i o trzesieniach Ziemi 
J automaty sprzedajgce 

□ ptatne telefony 

« zdalne testy i diagnostyka 

□ urzgdzenia domowe 

□ bezobstugowe przyrzgdy pomiarowe 

□ drukarki 

□ kopiarki 

Podstawowe wtasciwosci 

J Uktad scalony S-7600A zoptymalizowano do funkcji interneto- 
wych. realizacji potaczeri (dial-up) i protokotu transmisji PPP. 

□ Uktad stanowi interfejs miedzy tanim mikrokontrolerem (mikro- 
komputrem) a niektorymi interfejsami warstwy fizycznej. Niezbedna pa- 
migc, wymagana do realizacji protokotu TCP/IP jest zawarta we- 
wngtrz uktadu scalonego. zewnetrzna nie jest potrzebna. 

Do pracy w urzgdzeniach zasilanych napigciem 5 V niezbedne sg 
przesuwniki poziomu dla wszystkich sygnatow wejsciowych / wyj- 
sciowych. 

J S-7600A Designers Kit nosi nazwe SDK Board for iChip 
(symbol magazynowy S-Y7600ASDKB). 

Parametry graniczne 

Napigcie zasilajgce Uqq 2, 4-3. 6 V 

Napiecie wejsciowe U|fsj 0 -HJqo 

Pobor prgdu (nadawanie) 900 uA 

Pobor prgdu (stan gotowosci) 1 uA 
Czgstotliwosc zegarowa (max) 5 MHz 
Czgstotliwosc zegarowa (zalecana) 256 kHz 

Zakres temperatur pracy -1 0-70°C 

Zakres temperatur przechowywania -40-1 25°C 
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu scalonego S-7600A 



Rys. 2. Rozmieszczenie koncowek 
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Rys. 4. Ptyta ewaluacyjna 


Opis dziatania 

Uktad scalony iChip oznaczony S-7600A- pierwszy w pet- 
ni krzemowy stos TCP/IP -umozliwia potaczenie z inteme- 
tem kazdego sterownika mikroprocesorowego. 
Opracowany we wspotpracy z i Ready Corporation, nowy 
uktad scalony iChip jest przeznaczony do stosowania w te- 
lefonach komorkowych, notesach elektronicznych, elek- 
tronicznych asystentach. cyfrowych kamerach i pagerach. 
Wkrotce znajdzie droge do wielu dalszych zastosowan. od 
samochodow i urz^dzen elektrycznych. do automatow 
sprzedaj^cych oraz inteligentnych zabawek. 
iChip jest kompletnym rozwiazaniem do wszelkich urz^dzen 
wymagajqcych potaczen sieciowych. To znaczy. ze konstruk- 
torzy i producenci sprz^tu moga tatwo i szybko dodac 
funkcje przeszukiwania przestrzeni internetowej, wysytania 
poczty elektronicznej (e-mail) i inne cechy sieciowe do 
urzqdzen i ich zespotow wykorzystujqcych TCP/IP jako 
protokot transmisyjny. 

Uktad scalony iChip. wytworzony w procesie CMOS, zawie- 
ra stos protokotu TCP/IP ktory pracuje jako akcelerator 
miedzy procesorem a siecia uzywaj^ protokotu TCP/IP 
Jest to sprz^towe rozwiqzanie prowadzace do wielkiej 
szybkosci potaczen przy matym poborze mocy. Pracuje 
z mat^ cz^stotliwoscia, tylko 256 kHz (typowa szybkosc wy- 
bierania) i zuzywa zaledwie 1 ,5 mW przy zasilaniu 3 V. co 
jest idealne do zastosowan bateryjnych. To jest niewielka 
cz^sc tej energii. ktora jest wymagana przez tradycyjny 
komputer pracujqcy z protokotem TCP/IP Co wiecej. uktad 
iChip jest sprzedawany za niewielkq czesc kosztu kompu- 
tera. 

S-7600A - tani uktad scalony otwiera szerokie mozliwosci 
wykorzystania potaczen internetowych, ktore bedq wbudo- 
wywane wszedzie (..internet wszedobylski"). 

Cech^ produkowanych uktadow scalonych jest najmniejszy 
mozliwy pobor pr^du w celu uzyskania dtugiego zycia ba- 
terii lub duzej sprawnosci w przypadku urzadzen zasilanych 
z sieci energetycznej. 

Zastosowanie 

Ptyta ewaluacyjna SDK (rys. 3 i 4) zawiera interfejs szyny 
danych ISA i dwa uktady scalone S-7600A. Pierwszy sta- 
nowi interfejs do szyny danych ISA stuzqcej do pot^czenia 
z komputerem. przez zt^cze szufladowe DB9. podczas 
przygotowywania programu. Drugi uktad jest wmontowa- 
ny do uniwersalnej ptyty prototypowej (sea of holes), jego 
koncowki sa wyprowadzone na ztqcze 50-koncowkowe. 
Zestaw ewaluacyjny ( designers kif) z ptyta SDK zawiera po- 
nadto kabel modemowy DB9-DB25 ze ztaczami szuflado- 
wymi do potqczenia z komputerem oraz ptyte (CD-ROM) 
zawierajqca dane techniczne. podrecznik. dokumentacj§ 
ptyty SDK. oprogramowanie zrodtowe w jezyku C i prob- 
ny program uzytkowy. (cr) 


Petny schemat interfejsu mozna znalezc na stronach WWW 
pod adresami: www.radioelektronik.pl 
www.seiko-usa-ecd.com/intcir/products/rtc-assp/s7600a-kit.html 


Opis kohedwek 



Oznaczenie 

We/Wy 

Opis 

VDD1, VDD2 

- 

Zasilanie dodatnie 

VSS1 , VSS2 

- 

Masa 

RESETX 

We 

WejScie kasujqce 

TEST, Til to T17 

We 

Wejscie testowe (wbudowany rezystor 
pol^czony z mas^ 

TOI to T07 

Wy 

Wyjscie testowe 

CLK 

We 

Wejscie zegara 

CTSX 

We 

Wejscie zerowania przed wystaniem danych 

DSRX 

We 

WejScie gotowosci do odbioru danych 

Rl 

We 

Wejscie wskaznika dzwonienia 

RXD 

We 

Wejscie szeregowe danych odbieranych 

DCD 

We 

Wejscie wykrywania sygnatu danych 

DTRX 

Wy 

Wyjscie gotowosci wystania danych 

RTSX 

Wy 

Zqdanie wystania danych 

TXD 

Wy 

WyjScie szeregowe transmisji danych 

RS 

We 

WejScie wyboru rejestru 

CS 

We 

Wejscie wyboru uktadu 

C86 

We 

Wejscie wyboru rodzaju interfejsu MPU 
(tryb 68k - stan H. tryb x80 - stan L) 

READX 

We 

tryb x80 - wejscie z^dania odczytu tryb 68k - 
wejscie udost^pniaj^ce 

PSX 

We 

Wejscie wyboru interfejsu, szeregowy/rownolegty 

WRITEX 

We 

tryb x80 - wejscie z^dania zapisu tryb 68k - 
wejscie wyboru odezyt/zapis 

INTCTRL 

We 

Wejscie wyboru rodzaju sterownika - INT1/INT2 

INTI 

Wy 

Wyjscie przerwania (stan aktywny - wysoki) 
z S-7600A do MPU 

INT2X 

Wy 

Wyjscie przerwania (stan aktywny - niski) 
z S-7600A do MPU 

BUSYX 

Wy 

Wskaznik zaj^cia wyjscia 

SD7 

We/Wy 

Tryb x80/68k - szyna danych Tryb szeregowy - 
szeregowe wejscie danych 

SD6 

We/Wy 

Tryb x80/68k - szyna danych Tryb szeregowy - 
szeregowe wejscie danych 

SD5 

We/Wy 

Tryb x80/68k - szyna danych Tryb szeregowy - 
szeregowe wyjscie danych 

SD0 to SD4 

We/Wy 

Szyna danych 


Internetowy iChip S-7600AQS 
oraz kompletna oferta 
elementow potprzewodnikowych 
firmy Sll dost$pna jest u dystrybutora: 


LTRON 



pi. Wolnosci 7 B, 
tel. 071/343-97-55 
www. eltron.pl 


ELTRON 

ul. Rydygiera 12 
01-793 Warszawa 
tel ./fax 022/663-47-84 
639-86-56 
tel. 022/663-93-50 


50-071 Wroclaw 
fax 071/343-96-64 
e-mail: eltron@eltron.pl 


ELTRON 

ul. Chmielna 81/82 
80-748 Gdansk 
tel. 058/305-43-52 
305-93-43 
fax 058/346-28-47 
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Seria WaveRunner 2 

Pasmo Przenoszenia: 350MHz, 500MHz, 1GHz 
Problcowanie: do 4GS/s 
Pami^c Akwizycyjna: do 8 Mpunktow 


kwizycja, Przeglsjdanie, Analiza 

. Oscyloskopy cyfrowe LeCroy to wi^cej niz tylko 
oscyloskopy. Dzi^ki duzej iiczbie zaawansowanych opcji 
oprogramowania - rozbudovvana analiza matematyczna, 
pomiary jittera, testowanie masek teleko munikacyj ny ch, paldet 
do poniiam parainetrow zasilaczy - oscyloskop LeCroy moze 
bye przeksztalcony w bardzo spec jalizo wane naiz^dzie 
po miaro wo -anality czne . 

Poznaj unikalne pol^czenie zaawansowanych mozliwosci 
analitycznych z pami^ci^ akwizycyjna o maksyinalnej 
gl^bokosci 64 Mpunktow. Miej mozliwosc dokladnej analizv 
dlugich, zlozonych sygnaldw. 


Popros o darmowe 
demo oscyloskopu 
LeCroy! 
Popros o wi^cej! 
Popros o oscyloskop 
firmy LeCroy! 


Kupuj^c dowolnv oscyloskop cyfrowy finny LeCroy wybierz 
dowoln^ opcjQ oprogramowania i przez 60 dni oceniaj jej 
przy dalnosc w Twoich badaniach - bez zadnej dodalkowej 
oplaty! 



Electronic Measurement Technology 


ELSTNCO Polska Sp. z o.o. 

ill. Gdanska 50, PL-0 1 -691 Warszawa, Tel. (22) 832 40 42, Fax (22) 832 22 38, e-mail: olIice@elsinco.pl, www.el.sinco.pl 
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JNIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIAOH 


NOWA RODZINA UNIWERSALNYCH 
MODULOW LOGICZNYCH LOGO! 



Sterowniki LOGO! - mate, 
proste w uzyciu 
i elastyczne 
w zastosowaniu 

N owa rodzina uniwersalnych mo- 
dutow iogicznych LOGO! jest ze- 
stawem miniaturowych urz^dzen 
przewidzianych do stosowania 
gtownie w automatyce domowej i przemysto- 
wej. Moduty LOGO! stosuje si§ przede wszy- 
stkim w instalacjach elektrycznych prqdu 
przemiennego o napieciu znamionowym 
1 1 5/230 V (rzeczywiste wartosci w zakresie 
85+265 V) i czestotliwosci 47+63 Hz, ale s$ 
rowniez dost^pne wersje przewidziane do za- 
silania napi^ciem statym o wartosci nominal- 
nej 12 lub 24 V. Dane charakterystyczne 
czterech podstawowych wariantow modutu 
LOGO! zestawiono w tablicy 1 . 

Wygl^d podstawowej 
serii modutow LOGO! 
przedstawiono na rys.1 . 
Sa one przystosowane 
do instalowania na ty- 
powej szynie montazo- 
wej o szerokosci 35 
mm, stosowanej m.in. 
do mocowania bez- 
piecznikow w domo- 
wych instalacjach elek- 
trycznych. Sterownik zajmuje miejsce czte- 
rech modutow o pojedynczej szerokosci. 
Moze petnic funkcje programowanego wtqcz- 
nika i wyt^cznika urzadzen elektrycznych, 
takich jak lampy, grzejniki, pompy, urzqdze- 
nia klimatyzacyjne i wentylacyjne oraz in- 
ne urzqdzenia o napedzie elektrycznym. 
Uzupetnienie nowej rodziny LOGO! stanowiq 
moduty rozszerzen (rys. 2), z wejsciami cy- 
frowymi (LOGO! DM), z wejsciami analogo- 
wymi (LOGO!AM) i modut komunikacyjny 
LOGOICM. Zajmujq one miejsce dwoch mo- 
dutow pojedynczej szerokosci. Parametry 
modutow rozszerzajqcych zestawiono w ta- 
blicy 2. Do kazdego modutu podstawowego 
mozna dotqczyc 24 wejscia dwustanowe 
(cyfrowe) i 8 wejsc analogowych oraz 1 6 
wyjsc cyfrowych. 

Moduty LOGO! s q odporne na wstrzasy i ce- 
chuje je wysoki poziom kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej (EMC), majq certyfikaty do 
pracy w przemysle i na morzu, w roznych wa- 
runkach klimatycznych 

Budowa i dziatanie modutu 

LOGO!, przy niewielkich rozmiarach (72 x 90 


Rys. 1. Wyglqd 
podstawowej serii 
modutow LOGO! 


x 55 mm), t^czy w sobie obwody wejsciowe, 
wspotpracujqce z roznymi czujnikami, wie- 
le roznych podzespotow Iogicznych, prze- 
rzutnikowych i liczqcych oraz obwody wyj- 
sciowe -sterujqce urz^dzeniami wykonaw- 
czymi. Mozna w nim wyroznic nast^puj^ce 
bloki funkcjonalne: 

□ zasilacz sieciowy (zaciski LI i N), 

□ zespot programowalnych blokow lo- 
gicznych, 

□ zespot przyciskow programuj^cych (<—,—», 
T, i, ESC i OK) 

□ ekran wyswietlajqcy LCD, 

□ modut pami^ci EEPROM, 

□ 8 uktadow wejsciowych (wejscia steru- 
j$ce 11+18), 

□ 4 uktady wyjsciowe (wyjscia przetqczajq- 
ce Q1+Q4). 

Zasilacz sieciowy umozliwia prac§ modutu 
w zakresie napi^c zasilajqcych 85+253 V 
bez potrzeby dokonywania jakichkolwiek 
przet^czen. Przy napieciu zasilaj^cym 240 V, 
LOGO! pobiera pr^d zaledwie 10+20 mA. 
Inne dane charakterystyczne, dotycz^ce za- 
silania i poboru mocy ze zrodet zasilania, sq 
zawarte w tablicy 1 . 

Zespot programowalnych blokow Iogicznych 
obejmuje szeroki wachlarz funkcji Iogicznych 
i sterowniczych, a wsrod nich: 

□ 8 funkcji Iogicznych: AND (statyczna i dy- 
namiczna - uruchamiana zboczem narasta- 
j^cym), OR, NOT, NAND (statyczna i dyna- 
miczna - uruchamiana zboczem opadaj^- 
cym), NOR i XOR, 

□ 22 funkcje sterownicze - zestawienie wszy- 



Rys. 2. Uzupetnienie nowej rodziny LOGO! - 
moduty rozszerzen 


stkich funkcji sterowniczych realizowanych 
przez moduiy LOGO! podane w tablicy 3. 

Do programowania modutu LOGO! stuzq 
cztery przyciski (klawisze) oznaczone strzat- 
kami oraz ESC i OK. Programowanie jest 
bardzo proste i sprowadza si$ do naciskania 
kilku przyciskow. Pojawiajqce si§ na ekranie 
wyswietlacza rozwijajqce si§ menu „prowa- 
dzi” uzytkownika. Programowanie polega na 
naprowadzaniu, przy uzyciu klawiszy-strza- 
tek, znaku > na poszczegolne pozycje me- 
nu i naciskaniu klawisza OK. W wyniku pro- 
cesu programowania, na ekranie modutu 
pojawia si§ schemat logiczny sterownika, 
zaprojektowanego zgodnie z przyj^tym sche- 
matem. Program dziatania sterownika moze 
bye rowniez wprowadzany elektryeznie przez 
wymian§ modutu programuj^cego z pami§- 
ci^ EEPROM lub po pot^czeniu z kompute- 
rem klasy PC, przy uzyciu programu LO- 
GO! Soft Comfort, dziataj^cego w systemie 
operacyjnym Microsoft Windows. 

Do wejsc sterujqcych II , 12, ...18 dot^cza si§ 
sygnaty dwustanowe pochodzqce z urzq- 
dzeh wejsciowych; mog^ nimi bye przet^cz- 
niki, tqczniki krancowe, obwody wyjsciowe 
czujnikow temperatury, cisnienia i innych 



Pararnetr 

LOGOll 2/24RC 
LOGOI12/24RCo 

L0G0124 

LOGOI24RC 

LOGO!24RCo 

LOGOI230RC 

LOGO!230RCo 

Liczba wejsc. 
w tym analogowych 

8 

2 (0+1 0V) 

8 

2 (0+1 OV) 

8 

8 

Napi^cie wejsciowe / 
napi^cio zasilaj^ce 

12/24 V 

24 V 

24 V (ac) 


Dopuszczalny zakres 

12 V: 10,8+15.6 V 
24 V: 20.4+28.8 V 

20,4+28.8 V 

20.4+26.4 V 

85+253 V 

Poziom "0" 
1 Poziom "1" 

<5 V 
>8 V 

<5 V 
>8V 

<5 V 
>12 V 

<40 V (ac). <30 V (dc 
>79 V 

i Pr^d wejsciowy 

1,5 mA (wej 11-16) 
0.1 mA (wej. 17-18) 

1,5 mA (wej 11-16) 
0,1 mA (wej. 17-18) 

2,5 mA 

0,08 mA 

WyjScia 

przekaZnikowe 

tranzyslory 

przekaznikowe 

przokainikowe 

Prqd wyjsciowy 

10 A (obc. rzeczywisle) 
3 A (obc. indukcyjne) 

0.3 A 

10 A (obc. rzeczywiste) 
3 A (obc. indukcyjne) 

10 A (obc. rzeczywiste) 
3 A (obc. indukcyjne) 

Zabezpieczenie zwarcio- 
we 

zewn$trzny bezpiecznik 

elektroniezne (•'•1 A) 

zewn?trzny bezpiecznik 

zewn$trzny bezpiecznik 

Cz?stotliwosc robocza 

2 Hz (obc. rzeczywiste) 
0.5 Hz (obc. indukcyjne) 

10 Hz 

2 Hz (obc. rzeczywiste) 
0,5 Hz (obc. indukcyjne) 

2 Hz (obc. rzeczywiste) 
0,5 Hz (obc. indukcyjne) 

Pobor mocy 

12 V: 0,1+1. 2 W 
24 V: (0,2+1 .8 W) 

0.2+1 ,6 W 

0.5+2, 9 W 

ac 115 V: 1, 1+3,5 W 
ac 240 V: 2,4+4 ,8 W 
dc 115 V: 0,5+1. 8 W 
dc 240 V: 1.2+2.4W 

Uklady czasowe / czas 

8/ 80 h 


8 / 80 h 

8 / 80 h 
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|a : g;le-E(2.Modu) 

y rozszerzen 



Parametr 

L0G01DM8 12/24R 

L0G01DM8 24 

LOGO! DM8 230R 

Liczba wejsc 

4 

4 

4 

Napi?cie wej$ciowe / 
napi?cie zasilaj^ce 

12 /24 V 

24 V 


Dopuszczalny zakres 

12 V: 10,8+15.6 V 
24 V: 20.4+28,8 V 

20,4+28,8 V 

85+253 V 

Poziom *0* 

<5 V 

<5 V 

<40 V (ac) 

Poziom T 

>8 V 

>8 V 

>79 V 

Prqd wej'Sciowy 

1,5 mA(wej 11*16) 

1,5 mA (wej 11-16) 

0,08 mA 

Wyjscia 

przekainikowo 

tranzyslory 

przokainikowe 

Prqd wyjiciowy 

5 A (obc. rzeczywiste) 
3 A (obc. indukcyjne) 

0.3 A 

5 A (obc. rzeczywiste) 
3 A (obc. indukcyjne) 

Zabezpieczenie zwarcio* 
wo 

zewn?trzny bezpiecznik 

elckUoniczne (-1 A) 

zewn?trzny bozpiccznik 

Cz?stotliwosd robocza 

2 Hz (obc. rzeczywiste) 
0,5 Hz (obc. indukcyjne) 

10 Hz 

2 Hz (obc. rzeczywiste) 
0,5 Hz (obc. indukcyjne) 

Pobdr mocy 

12 V: 0,4+1, 2 W 
24 V: (0,8+1, 8 W) 

0.8+1, 1 W 

ac IIS V: 1,1 +3.5 W 
ac 240 V: 2,4+4, 8 W 
dc 115 V: 0,5+1, 8 W 
dc 240 V: 1. 2+2.4 W 


B03 



Rys. 4. Schemat sterownika zewn^trznego oswietlenia budynku, wykonanego 
przy uzyciu modutu LOGO! 


wielkosci fizycznych. Do wejsc 17 oraz 18 
modutow przewidzianych do zasilania stato- 
prqdowego mozna dotqczac sygnaty ana- 
logowe w zakresie napi§6 O-s-1 0 V. 

Wyjscia przet^czajqce Q1 , Q2, Q3 i Q4, ze- 
styki przekaznikow o obci^zalnosci do 
10 A lub tranzystorowe o obci^zalnosci do 
0,3 A, stuz$ do przytqczania elementow wy- 
konawczych sterowanych urz^dzen. Mogq to 
bye lampy, grzejniki, pompy, urz^dzenia kli- 


matyzacyjne i inne urz^dzenia z nap^dem 
elektryeznym. 

Prasad ^astosowainiSa LL©@©X 

Modut logiezny LOGO! moze znalezc 
zastosowanie we wszystkich praktyeznie 
dziedzinach zycia, od gospodarstwa do- 
mowego zarowno miejskiego jak i wiejskie- 
go, przez mate przedsi^biorstwa przemysto- 


we i rolnicze az do wielkiego przemystu. 
Na rys. 4 jest przedstawiony schemat sterow- 
nika zewn§trznego oswietlenia budynku, wy- 
konanego przy uzyciu LOGO! Zastosowano 
dwa rodzaje lamp: gtownq i dodatkowq wtq- 
czanq r^eznie lub automatyeznie. Gtowna 
lampa jest wt^czana na petny ustawiony 
przedziat czasu, a dodatkowa tylko w pew- 
nych okresach, w ktorych detektor ruchu jest 
aktywny. Generalnie, oswietlenie jest wt^- 
czane jedynie wowczas, gdy jest ciemno. 
Gtowna lampa (wt^czana z wyjscia Q1 ) jest 
automatyeznie wt^czana tylko od godziny 
6:00 do 24:00 wowczas, gdy przetqcznik 
swiattoezuty dotqczony do wejscia II jest 
w stanie czynnym. Druga lampa (wt^czana 
z wyjscia Q2) jest wt^czana na 90 sekund 
w wyniku dziatania detektora ruchu dotqczo- 
nego do wejscia 12, jedynie w godzinach od 
6:00 do 8:00 i od 1 7:00 do 24:00. Przez wej- 
scie 14 (przyeisk r^ezny) obie lampy mog^ bye 
wt^ezone, np. w celach testowych, nieza- 
leznie od ustawienia przekaznikow czaso- 
wych i przet^eznika swiattoezutego. Do bu- 
dowy uktadu sterujqcego wykorzystano ele- 
menty: 

□ LOGO! 230RC 

□ II przetqcznik swiattoezuty (zestyki normal- 
nie otwarte - NO) 

□ 12 detektor ruchu (NO) 

□ 13 ustawienia automatyezne (NO) 

14 ustawienia r§czne (NO) 

□ Q1 lampa gtowna 

□ Q2 lampa dodatkowa. 

Zaletq rozwiqzania jest oszczpdno£c energii 
wynikajqca z uzyeia przekaznika czasowego, 
detektora ruchu i przekaznika swiattoezute- 
go. Czasy wt^czenia mogq bye ustawiane in- 
dywidualnie, np. rozne w dni robocze i wol- 
ne od pracy. Rozne mogq bye tez okresy 
wtqczenia. Urzqdzenie sterujqce moze bye ta- 
two rozbudowywane; np. w celu zroznicowa- 
nia oswietlenia roznych obszarow o dodatko- 
we detektory ruchu lub grupy lamp, (crj 


:c]e sterownikow LOGO! 
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> ELEKTRONIKA 


O NIEKTORYCH TERMICZNYCH 
WLASCIWOSCIACH DIOD ZENERA 


Na pierwszy rzut oka 
dioda Zenera jest 
niezwykle prostym 
urzqdzeniem 
potprzewodnikowym, 
sktadajqcym si$ tylko 
z jednego ztqcza p-n, 
ktorego napi^cie 
przebicia zostato 
starannie dobrane 
w technologicznym 
procesie produkcji. 
Jednakze, jesli wzi^c pod 
uwag^ termiczne 
wtasciwosci 
potprzewodnikowego 
zlqcza diody Zenera, 
a zwtaszcza 
charakterystyki jego 
wspotczynnika 
termicznego, wowczas 
sprawy nie wygl^dajq 
juz tak prosto. 

N a rys. 1 przedstawiono charak- 
terystyk§ prqdowo-napi^ciowq 
typowej diody Zenera. Mozna 
na niej wyroznic obszar przewo- 
dzenia (forward characteristic), obszar po- 
laryzacji zaporowej (leakage region) oraz 
obszar przebicia ztqcza (breakdown 
region). 

Charakterystyka prqdowo-napi^ciowa dio- 
dy Zenera w obszarze przewodzenia oraz 
w obszarze polaryzacji zaporowej moze 
zostac z duzq doktadnosciq przyblizona 
wzorem: 

qu 

lp=l R e kT 

W temperaturze pokojowej czynnik KT/q wy- 
nosi okoto 26 mV. Z kolei czynnik l R , zwa- 
ny prqdem uptywu ztqcza spolaryzowane- 
go w kierunku zaporowym (reverse leakage 
current), zalezy od parametrow fizycznych 
ztqcza p-n (poziom domieszkowania oraz 
pole powierzchni obszaru ztqcza), a takze 
od jego temperatury (ruchliwosc nosnikow 
tadunku). Fakt ten powoduje, ze charakte- 



Rys. 1 . Charakterystyka prqdowo-napi^ciowa 
typowej diody Zenera 

(Napi^cia i prqdy -U F , l F -w kierunku przewodzenia, 
U R , l R -w kierunku zaporowym) 



Rys. 2. Zmiany charakterystyki prqdowo-napi^cio- 
wej diody Zenera spolaryzowanej w kierunku 
przewodzenia w zaleznosci 
od wzrostu temperatury ztqcza 



Rys. 3. Zmiany charakterystyki 
prqdowo-napi^ciowej diody Zenera 
spolaryzowanej w kierunku zaporowym 
w zaleznosci od wzrostu temperatury ztqcza 



Rys. 4. Zmiany wartosci napi^cia Zenera 
wraz ze wzrostem temperatury 

(Tj -temperatura zt^cza. T A -temperatura otoczenia) 


rystyka diody Zenera zmienia swoj ksztatt 
wraz ze wzrostem temperatury. Na rys. 2 
przedstawiono, jak zmienia si§ charaktery- 
styka diody Zenera spolaryzowanej w kie- 
runku przewodzenia w przypadku, gdy tem- 
peratura ztqcza zmienia si§ w zakresie od 
-55 do 1 50°C. 

W analizy rys. 2 wynika, ze przy statym na- 
pi^ciu polaryzacji diody Zenera w kierunku 
przewodzenia przeptywajqcy przez nie prqd 
rowniez wzrasta wraz ze wzrostem tempe- 
ratury ztqcza. 

Na rys. 3 przedstawiono, jak zmienia si$ 
charakterystyka prqdowo-napi^ciowa diody 
Zenera spolaryzowanej w kierunku zaporo- 
wym wraz ze zmianami temperatury ztq- 
cza w zakresie od -55 do +150°C. 

Z rys. 3 wynika, ze przy statej wartosci na- 
pi^cia polaryzacji zaporowej diody Zenera 
wraz ze wzrostem temperatury ztqcza moz- 
na jednoczesnie zaobserwowac wzrost war- 
tosci przeptywajqcego przez ztqcze prqdu 
uptywu (leakage current). 

Do tego momentu wtasciwosci diody Ze- 
nera nie rozniq si§ niczym od wtasciwosci 
zwyktej diody potprzewodnikowej. Jednak- 
ze w przypadku diody Zenera dla pewnej 
wartosci napi^cia polaryzacji w kierunku 
zaporowym (ustalonej podczas technolo- 
gicznych procesow produkcji i zaleznej od 
poziomu domieszkowania obszarow ztq- 
cza p-n diody) obserwuje si$ gwattowny 
wzrost przeptywajqcego prqdu -jest to tak 
zwane zjawisko przebicia ztqcza (break- 
down), a napi^cie, przy ktorym zjawisko to 
wyst^puje nazywane jest napi^ciem przebi 
cia ( breakdown voltage) lub napi^ciem Ze- 
nera. Napi^cie Zenera rowniez silnie zale- 
zy od zmian temperatury ztqcza, co przed- 
stawiono na rys. 4. 

Na rys. 4 przedstawiono, jak zmienia si$ na- 
pi§cie Zenera w sytuacji, gdy temperatura ztq- 
cza wzrasta od -55 do 150°C. Jak wynika 
z analizy rysunku 4, wzrost temperatury ztq- 
cza powoduje jednoczesny wzrost wartosci 
napi^cia Zenera i trzeba podkreslic, ze jest to 
wzrost znaczny, si^gajqcy nawet do kilku- 
nastu procent jego wartosci nominalnej. 

Z kolei na rys. 5 przedstawiono w powi^k- 
szeniu obszar charakterystyki prqdowo-na- 
pi^ciowej diody, w ktorym wyst^puje zjawi 
sko przebicia. Jak widac na powi^kszeniu, 
prqd przebicia nie osiqga od razu swej ma 
ksymalnej wartosci, ale na jego wzrost skta 
da si§ cata seria skokowych impulsow 
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zwipkszaj^cych stopniowo natpzenie pr^du 
przeptywajqcego przez zt^cze. Zjawisko to 
mozna wyttumaczyc w ten sposob, ze prze- 
bicie ztqcza, polegajqce na lawinowym wzro- 
scie liczby tadunkow, nie pojawia sip jedno- 
czesnie w catym obszarze ztqcza, ale stop- 
niowo w kolejnych jego mikroskopijnych 
fragmentach, co jest bezposredniq przy- 
czyn^ skokowych zataman wystppujqcych 
na zagipciu (tzw. kolanie) charakterystyki 
pr^dowo-napipciowej diody. 

Nastppnym ciekawym faktem, zwi^zanym 
z termicznymi efektami wystppuj^cymi w dio- 
dach Zenera, jest zaleznosc wartosci ter- 
micznego wspotczynnika zmian napipcia 
Zenera od nominalnej wartosci napipcia 
Zenera, na ktore dioda zostata zaprojekto- 
wana. Otoz w zakresie napipc Zenera poni- 
zej 3 V oraz powyzej 8 V wykres zmian 
wspotczynnika temperaturowego w zaiezno- 
sci od nominalnej wartosci napipcia Zene- 
ra jest bardzo zblizony do linii prostej, co 
zilustrowano na rys. 6. 

Niestety, w zakresie napipc Zenera mipdzy 
3 V i 8 V sprawy znacznie sip komplikujg. 
Jak widac na rys. 6 wartosc wspotczynni- 
ka termicznego w rozwazanym zakresie 
napipc Zenera silnie zalezy od natpzenia 
prqdu przeptywaj^cego przez diodp. Na 
przyktad, w przypadku diody Zenera za- 
projektowanej na 5 V, wartosc wspotczynni- 
ka termicznych zmian napipcia Zenera zmie- 
nia sip od -2 mV/°C do 1 mV/°C, gdy na- 
tpzenie prqdu przeplywaj^cego przez ztqcze 
wzrasta od 0,01 mA do 30 mA. Zjawisko to 
zwiqzane jest z nagrzewaniem sip obszaru 
ztqcza wskutek przeptywu przez niego prq- 
du oraz z faktem zaleznosci wartosci ter- 
micznego wspotczynnika zmian wartosci 
napipcia Zenera od temperatury ztpcza. 
Zatem widac, ze przewidywanie zmian war- 
tosci napipcia Zenera w zakresie od 3 V do 
8 V nie jest tatwe, poniewaz w kalkulacjach 
nalezy uwzglpdnic nie tylko temperature oto- 
czenia, ale rowniez wartosc prqdu przepiywa- 
j^cego przez zt^cze. Sprawa komplikuje sip 
jeszcze bardziej, jezeli uwzglpdni sip duzy 
rozrzut charakterystyk poszczegolnych eg- 
zemplarzy diod Zenera, ktore mog^ czasami 
znacznie odbiegac od charakterystyki nomi- 
nalnej, co przedstawiono na rys. 7. 
Oczywiscie, wszystkie wymienione fakty 
sprawiajq, ze analityczne przewidywanie 
termicznych zmian wartosci napipcia 
Zenera jest niezwykle trudne, zatem w prak- 
tyce najczpsciej postuguje sip w tym celu 
wykresami otrzymanymi drogq ekspery- 
mentalnq. Przyktadowy wykres tego typu 
zamieszczono na rys. 8, gdzie przed- 
stawiono, jak zmienia sip bezwzglpdna war- 
tosc napipcia Zenera przy roznych jego 
nominalnych wartosciach w sytuacji, gdy 



Napipcie Zenera 


Rys. 5. Powiqkszenie obszaru zagi^cia charaktery- 
styki prqdowo-napi^ciowej diody Zenera, ukazujq- 
ce skokowe zmiany wartosci prqdu podczas 
przechodzenia napipcia poiaryzujqcego diod$ 
w kierunku zaporowym do obszaru przebicia 



Napipcie Zenera [V] 


Rys. 6. Wykres zaleznosci termicznego 
wspotczynnika zmian napipcia Zenera 
od jego nominalnej wartosci 



Rys. 7. Rozrzut indywidualnych charakterystyk 
diod Zenera w stosunku do ich charakterystyki 
nominalnej 



Rys. 8. Wykres wskazujqcy jak zmienia si$ 
wartosc napipcia Zenera w przypadku wzrostu 
temperatury ztqcza od 25 do 125°C 


temperatura zt^cza wzrasta od 25 do 
125°C. 

Z punktu widzenia projektanta urzqdzen elek- 
tronicznych interesujqce sq rowniez zmiany 
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Czas [s] 


Rys. 9. Wykres wskazujqcy zmiany napipcia 
Zenera w czasie w sytuacji wydzielania si$ 
w ztqczu mocy rownej 500 mW 

napipcia Zenera w czasie. Zjawisko to ma 
szczegolne znaczenie w sytuacji, gdy pr^d 
przeptywajqcy przez zt^cze osi^ga znaczne 
wartosci i jego przeptyw powoduje stopniowe 
nagrzewanie sip obszaru ztqcza, wskutek 
czego wartosc jego wspotczynnika tempera- 
turowego, a zatem i wartosc samego napip- 
cia Zenera, ulega zmianie w czasie. Na rys. 
9 przedstawiono zmiany napipcia Zenera 
w funkcji czasu w diodzie zaprojektowanej na 
napipcie nominalne 160 V w sytuacji, gdy 
przeptywajqcy przez niq prqd powoduje wy- 
dzielanie sip w obszarze ztqcza mocy ciepl- 
nej rownej 500 mW. 

Jak widac na rys. 9 napipcie na zt^czu dio- 
dy Zenera stabilizuje sip ostatecznie na po- 
ziomie okoto 1 66 V (dodatnia wartosc wspot- 
czynnika temperaturowego) po uptywie 
mniej wipcej 100 sekund. 

Na zakonczenie nalezy jeszcze raz pod- 
kreslic, ze zjawiska termiczne zachodzqce 
w obszarze ztqcza potprzewodnikowego 
diody Zenera maj^ bardzo skomplikowanp 
naturp fizyczn^ i dlatego z duzym trudem 
poddaj^ sip wszelkim probom opisow ana- 
litycznych. Niestety, wptyw rozwazanych 
zjawisk na pracp urzqdzen elektronicznych, 
w ktorych zastosowano diody Zenera jest 
znaczny i dlatego zjawiska te czpsto nie 
mogq bye przez projektantow ignorowane. 
Analiza termicznych zachowan diod Zene- 
ra ma szczegolnie istotne znaczenie w ob- 
wodach, w ktorych projektant usituje zasto- 
sowac tzw. kompensaejp termieznq, doko- 
nywanq przez szeregowe t^czenie kilku 
przyrz^dow potprzewodnikowych o prze- 
ciwstawnych kierunkach zmian napipc 
w funkcji temperatury (dodatnie i ujemne 
wspotezynniki termiczne). Staranny dobor 
takich urzqdzen potprzewodnikowych po- 
zwala czpsto na prawie catkowite wyelimi- 
nowanie wptywu temperatury na zmiany 
parametrow projektowanego obwodu elek- 
tronieznego. ■ 

Mirostaw Gajer 
Opracowano na podstawie: 

TVS/Zener- Device Data , materiaty katalogowe firmy 
Motorola, DL 150/D- REV1, 1994 
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TELEWIZORY LENARO 
FIRMYGRUNDIG 

Telewizory Lenaro nalezq do urzqdzen Inter- 
media System. Przystosowane S3 do wspot- 
pracy z modutami przysztych urz^dzeh inter- 
medialnych. B§d3 miaiy mozliwosc dost^pu do 
Intemetu, wysytania poczty elektronicznej oraz 
odbioru programow telewizyjnych analogo- 
wych i cyfrowych. Lenaro w wersji z panora- 
micznym ekranem 16:9 ma wbudowany od- 
twarzacz DVD do odtwarzania filmow z ptyt 
DVD i VideoCD oraz muzyki CD. lnn$ mozli- 
woscia jest zastqpienie odtwarzacza DVD mo- 
dutem Personal Digital Recording , ktory jest 
twardym dyskiem zast^puj^cym magnetowid 
do zapisu filmow. W Polsce telewizory z wypo- 
sazeniem intermedialnym b$dq dost^pne 
w drugiej potowie roku. P.J. 



PIERWSZY NA SWIECIE 
40-CALOWY TELEWIZOR 
TFT-LCD 

Firma Samsung na targach CeBit 2002 zapre- 
zentowaia pierwszy 40-calowy telewizor TFT- 
LCD (poprzednio najwi^kszy telewizor miat 
przekqtn^ 30 cali), co stwarza w przysztosci 
mozliwosc konkurowania ekranow LCD z pla- 
zmowymi. Ekran ma rozdzielczosc XGA (1280 
pkt. poziomo i 768 pkt. pionowo). Dzi^ki tech- 
nice PVA ( Patterned Vertical Alignment) zwi^k- 
szono kqt widzenia do 170°. Czas reakcji 
punktow obrazowych zostat skrocony do 
1 5 ms, co umozliwia poprawne wyswietlanie 
obiektow szybko poruszaj^cych si§. Kontrast 
obrazu wynosi 600:1. a jaskrawosc 500 
kandeli. P.J. 


NOWE TELEWIZORY 
THOMSON 

Firma Thomson poszerzyta ofert§ telewizorow 
z catkowicie ptaskim ekranem panoramicz- 
nym. S3 to models: 28WX210S (2999 zt), 
28WX410S (100 Hz, 3999 zt) 32WX210S 
(3999 zt), 32WX410S (100Hz 4999 zt). Nowe 
modele S3 takze z ekranami formatu 4:3: 
21DX210S (1599 zt), 25DX210S (2499 zt) 
29DX210S (2699 zt) 29DX410S ( 100 Hz 
3499 zt). System Virtual Dolby umozliwia od- 
tworzenie przez dwa kanaty gtosnikowe tele- 
wizora dzwi^kow reprodukowanych przez czte- 
ro-kanatowy Dolby z czterema kanatami. Funk- 
cja Program Info utatwia dost§p do informacji 
0 programach obecnie nadawanych oraz tych, 
ktore zostan3 nadane w najblizszych dniach. 
Mozna rowniez okreslic, ktore programy uzyt- 
kownik chce obejrzec, a telewizor sam si§ 
wtedy wi3czy w odpowiednim czasie lub poka- 
ze informacje na ekranie. Wymienne ramki 
(CLIP ON) w siedmiu kolorach umozliwiaj3 
dobor koloru ramki telewizora do wystroju mie- 
szkania. Wybrane modele S3 wyposazone do- 
datkowo w system 1 00 Hz Intelligent Maste- 
ring. P.J. 



MINIWIEZA AIWA 
NSX-R81 

Wliniwieza ma czterodrozne kolumny typu 
bass refleks. W kazdej z kolumn S3 dwa gto- 
sniki wysokotonowe ( Super Tweeter)- cera- 
miczny 20 mm i zwykty ( Tweeter ) 60 mm oraz 
jeden sredniotonowy 1 00 mm i jeden niskoto- 
nowy 160 mm. System Powerful Duct zwi§k- 
sza pr^dkosd tali dzwiekowej. Dzwi^k zanim 
przedostanie si§ przez otwor bass refleks 
przemieszcza si^ wewn3trz specjalnego kana- 
tu. W efekcie otrzymuje si^ mocniejszy bas. 
Moc catkowita muzyczna wynosi 440 W. Po- 
nadto miniwieza ma odtwarzacz CD ze zmie- 
niaczem na trzy ptyty. dwa magnetofony z au- 
torewersem, timer. 13-pasmowy korektor gra- 
ficzny i tuner (UKF, SR, DL) z RDSem i pamie- 
ci3 30 stacji. Cena 1 1 99 zt. p.j. 


I 




TELEWIZOR PLAZMOWY 
JVC AV42PD20ES 

T elewizor ma ekran plazmowy 0 przek3tnej 
42 cale, zamocowany na podstawie stano- 
wi3cej obudow§ gtosnikow. Gt^bokosc obudo- 
wy to zaledwie 20 cm. Nad jakosci3 obrazu 
czuwaj3 uktady DigiPure Pro stosowane w kla- 
sycznych telewizorach. Telewizor ma funkcje 
Obraz obok obrazu (PAP) i Obraz w obrazie 
(PiP), w tym takze wyswietlenie teletekstu 
i obrazu obok siebie. Do wyboru jest kilka 
mozliwosci zamiany formatu obrazu 4:3 na 
1 6:9: Auto Panoramic, 1 6:9 zoom, 1 4:9 zoom, 
petny, regularny. Gtosniki z ukosn3 membra- 
n3 zapewniaj3 gtadk3 charakterystyk§ dzwi^- 
ku, ttumi3c rezonans w zakresie od posre- 
dnich do wielkich czpstotliwosci. Zastosowa- 
no trzy gtosniki przednie 0 mocy muzycznej 2 
x 1 5 W i subwoofer 40 W. Wbudowane S3 de- 
kodery dzwi^ku A2 i Nicam. Do dot3czenia 
urz3dzen zewn^trznych przewidziano 3 zt3cza 
scad wejscie S-VHS (z przodu), A V i kompu- 
terowe PC oraz regulowane wyjscie audio 
L i R. P.J. 


SPRZEjT AUDIO SERII 
S2 FIRMY SONY 

Przenosne modele serii S2 mozna zabierac 
ze sob3 wsz^dzie, w gory albo na sptyw kaja- 
kowy. Wyroznia je wygl3d i rozwi3zania tech- 
niczne zapewniaj3ce niezawodn3 prac^ w eks- 
tremalnych warunkach. Nowym rozwi3zaniem 
jest klawisz do obstugi odtwarzacza bez prze- 
rywania, np. cwiczen gimnastycznych. Nie- 
ktore modele maj3 system zabezpieczaj3cy 
przed wstrz3sami G-Protection i wodoodpor- 
ne obudowy. Rodzina S2 obejmuje kilka mo- 
deli: dwa odtwarzacze CD Walkman odtwarza- 
j3ce pliki MP3 w tym jeden z radiem, Walkman 
na kasety oraz radio w formie opaski na rami$ 
i stuchawki. NetMD Walkman moze nagrywac 
muzyk§ z Internetu. Nagrywanie plikow w for- 
matach ATRAC, ATRAC3, MP3, WMA, WAV 
jest mozliwe po pot3czeniu z komputerem t3~ 
czem USB. p.j. 










Czy jestes gotowy na wi^cej szczegotow? 


1. Technologia Pixel Plus podwaja rozdzielczosc poziom^, 

X) a rozdzielczosc pionowa jest zwi?kszona o jedn^ trzeci^. 

r,« £l W ten sposob uzyskujemy nieprawdopodobnie ostry, gt?boki 
i szczegotowy obraz z kazdego, nawet analogowego, zrodta sygnaiu. 

2. Poprzez popraw? obrazu zarowno dla zwyktego przekazu 
telewizyjnego. jak rowniez sygnatow z odtwarzacza DVD Video lub 
tunera cyfrowej telewizji satelitarnej, Pixel Plus zapewnia nieznan^ 
dot^d jakosc szczegotow, w pot^czeniu z niezwykt^ ostrosci^, 
przejrzystosci^ oraz gt?bi^. 

3. Standardowy obraz telewizyjny posiada 625 linii, z ktorych kazda 
ma 1024 piksele. Pixel Plus podwaja rozdzielczosc pozioma 
do 2048 pikseli. przy jednoczesnym zwi?kszeniu caikowitej liczby 
linii o 33%, z 625 do 833. 

4. Technologia Pixel Plus jest dodatkowo wspomagana systemem 

. digital przetwarzania obrazu Digital Natural Motion, 

Natural Motion ktory oblicza pr?dkosc oraz pozycj? 
poruszaj^cych si? obiektow i dodaje obrazy, zapewniaj^c ptynny 
ruch tych obiektow na ekranie telewizora. 

5. Telewizory z systemem Pixel Plus wykorzystuj^ rowniez zalety 
funkcji przetwarzania obrazu Active Control, analizuj^c kazdy 
z elementow odebranych obrazow koryguj^: zaawansowanie 
redukcji szumow, osti'osc, nasycenie barw, kontrast. 


6. Kazdy model posiada najnowszej generacji kineskop Real Flat 
Blackline S - pierwszy kineskop oferuj^cy naprawd? ptask^ 
powierzchni? ekranu. Waznym elementem jest takze wysokiej 
jakosci dziato elektronowe zapewniaj^ce bardzo precyzyjne 
odwzorowanie wszystkich szczegotow. Dzi?ki temu uzyskuje 
si? wyj^tkow^ przejrzystosc oraz jednolit^ ostrosc na cafej 
powierzchni ekranu. 

7. Kazdy z telewizorow z systemem Pixel Plus oferuje ulepszon^ 
technologi? dzwi?ku Dolby. nn iooigrsvsTEMi 

8. Seria telewizorow z systemem Pixel Plus 9527 dost?pna jest 
z kineskopami o rozmiarach 28/32" i 36" oraz posiada system 
Dolby 3D Surround. Ten imponuj^cy, oparty na przetwornikach 
Dolby Pro Logic system uzywa zintegrowanego gtosnika centralnego 
oraz wirtualnych tylnych gtosnikow, zapewniaj^c kinowe efekty 
dzwi?kowe bez potrzeby uzywania kabli. 

9. Zarowno seria 9617 (kineskop 28/32"), jak i 9767 (kineskop 32" 
i 36") posiada technologi? dzwi?ku Dolby Digital, oferuj^c 
niewiarygodn^ moc wyjsciow^ MOW RMS oraz szesciokanatowy 
system audio. 

10-20. Jeszcze wi?cej szczegotow w internecie www.philips.pl 
oraz w Biurze Obstugi Klienta Philips Polska, tel. (022) 571 0 571. 
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KAMERY ANAL0G0WE 


Kamery analogowe 
nadal atrakcyjne 
zwtaszcza dla osob 
poszukujqcych 
niedrogiego sprz^tu, 
by rozpocz^c przygodf 
z samodzielnym 
nagrywaniem. 

Juz za 1 299 ztotych 
mozna kupic kamery. 

ferta kamer analo- 
gowych znacznie 
si$ zmniejszyta, 
ale jest ich nadal 
tak duzo, ze nieta- 
two wybrac wtasci- 
w q . 


obrazu w trybie stop-klatki i w zwolnionyn 
tempie. Kompensuje on takze nierowno- 
miernosci przesuwu tasmy. W efekcie wszy- 
stkie linie poziome sq rowne i stabilne. Funk- 
cja ta jest przydatna przy montazu i kopio- 
waniu filmow. 

Kamery Canona sq jedynymi, w ktorych jest 
uktad regulacji ostrosci oraz dobor parame- 
trow ekspozycji dla wybranego miejsca na ka- 
drze, zaznaczonego ramkq FlexiZone. W za- 
znaczonym obszarze mozna obserwowac 


zmiany ostrosci i parametrow ekspozycji. 

W kamerach serii G tryb ekspozycji mozna 
zapami^tac przez wcisni^cie sterownika 
ramki FlexiZone. Dzi§ki temu kciuk uzyt- 
kownika moze caty czas pozostac na ste- 
rowniku i przesuwac potozenie ramki sle- 
dzqc ruch obiektu. Proste i czytelnie ozna- 
czone pokr^tto utatwia przet^czanie kame- 
ry na 6 roznych warunkow oswietlenia lub 
rodzajow nagrywanej sceny. Uniwersalny 
program petnej automatyki daje poprawne 




S 3 

one zasadniczo w dwoch 
standardach VHS-C i S-VHS- 
C oraz Hi8, gdyz Video 8 juz 
si§ nie spotyka. Wyroznia je 
wmontowany ekran LCD, za- 
st^pujqcy wizjer, do podgl^- 
dania zapisu. 

Oto krotka charakterystyka ka- 
mer oferowanych przez firmy 
JVC, Panasonic, Canon, 
Samsung i Sony. 


Kamery firmy Canon 

Firma Canon oferuje po dwie 
kamery serii V i G. Kamery 
serii Vs^z ekranem LCD, 
a serii G nie maj^ ekranu. No- 
we kamery sq nieznacznie 
mniejsze od poprzednich. 

Obiektyw z 22-krotnym zoo- 
mem optycznym sktada si§ 
z 11 elementow pot^czonych 
w 9 grup. Jedna soczewka 
jest dwustronnie asferyczna. 

Obraz uzyskany optycznie 
moze bye powi^kszony cyfro- 
wo az 800 razy. 

Uktad poszerzajqcy pasmo 
sygnatow luminaneji i chromi- 
naneji poprawia rozdzielczosc 
koloru. Dualne automatyezne 
sterowanie faz^ ( Dual Auto 
Phase Control - APC) redukuje poziome 
fluktuaeje koloru. 

Korektor podstawy czasu (Time Base Corec- 
tion - TBC) gwarantuje optymalnq jakosc 


Zdjecie 

Kamery VHS-C/S-VHS-C 

Firma 

JVC 

JVC 

JVC 

JVC 

JVC 

Panasonic 

Panasonic 

Panasonic 

Panasonic 

Model 

GR-SXM58 

GR-SXM48 

GR-SX24 

GR-FXM38 

GR-FX14 

NV-VZ55 

NV-VZ15 

NV-Z14 

NV-RZ15 

Cena [zfl 

2499 

2199 

1699 

1999 

1499 

2499 

2199 

2199 

1699 

System 

S-VHS (ED 

S-VHS (ED 

S-VHS(ED 

VHS-C 

VHS-C 

S-VHS(ED 

VHS-C 

VHS-C 

VHS-C 

Przetwomik CCD 










Wielkoic leal] 

1/6 

1/6 

1/6 

1/6 

1/6 

1/6 

1/6 

1/6 

1/6 

L. pikseli C/E [tys] 

320/b.d. 

320/b.d. 

320/b.d. 

320/b.d. 

320/b.d. 

380/b.d. 

380/b.d. 

380/b.d. 

380/b.d. 

Obiektyw 










Zoom optyezny/eyfrowy 

16/700 

16/700 

16/700 

16/700 

16/700 

18/700 

18/700 

18/700 

18/700 

Stabilizator obrazu 

♦ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

Ogniskowa 

3,9-62,4 

3,9-62,4 

3,9-62,4 

3,9-62,4 

3,9-62,4 

3,1-55,8 

3,1-55,8 

3,1-55,8 

3,1-55,8 

Ekran LCD przek/1. pikseli{tys.] 

2,5/110 

2,5/110 

- 

2,5/110 

- 

2,5/112 

2,5/112 

2,5/112 

- 

Wizjer |cal] 

cz-b 

cz-b 

cz-b 

cz-b 

cz-b 

cz-b 

cz-b 

cz-b 

cz-b 

WielkoS* [cal] 

0.5 

0,5 

0,5 

0.5 

0,5 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Liczba pikseli [k] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Min. oswietlenie [lx] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0.6 

0,6 

0,6 

0,6 

Ostro££ R/A 

+/+ 

♦/+ 

♦/+ 

+/+ 

+/♦ 

+/♦ 

+/♦ 

♦/+ 

+/♦ 

Balans bieli R/A 

+/♦ 

+/♦ 

♦/♦ 

+/♦ 

+/+ 

+/♦ 

+/+ 

+/+ 

+/♦ 

Programy ekspozycji 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

Szybkoid migawki maks. 

1/2000 

1/2000 

1/2000 

1/2000 

1/2000 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Efekty cyfrowe 

12 

12 

12 

9 

9 

13 

8 

8 

8 

Digital still picture 

DPC 

+ 

♦ 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

AD/ IE 

- 

- 

- 

- 

- 

+/+ 

♦/♦ 

+/♦ 

+/+ 

Czujnik ruchu 

- 

- 

- 

- 

- 


♦ 

+ 

+ 

Filmowanie w ciemnoici 

NightScope 

NightScope 

NightScope 

- 

- 

+ 

♦ 

+ 

♦ 

Zapis LP 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

♦ 

+ 

D2wi$k (mikrofon) 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

mono 

Gloinik 

b.d. 

b.d. 

- 

b.d. 

- 

- 

- 

- 

- 

Zt^cza AV 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

♦ 

S-Video 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

RS232 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- i 

Lampa oswietlaj^ca 

+ 


+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Pilot 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ t 

Akumulator (mAh] 

1900 

1100 

1100 

1100 

1100 

Li-ion 1400 

Ll-ion 1400 

Li-ion 1400 

Li-ion 140C 

Pobor mocy wyL/wt. LCD 

4/4,5 

4/4,5 

3.7 

4/4,5 

3,7 

3.4 

3,4 

3.4 

3,4 

Masa [g] 

910 

910 

860 

900 

850 

810 

810 

810 

810 

Wymiary [mm] szer. 

200 

200 

200 

200 

200 

81 

81 

81 

81 

wys. 

112 

112 

112 

112 

112 

118 

118 

118 

118 

2!& 

118 

118 

118 

118 

115 

231 

231 

231 

231 
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nagrania w wipkszosci typowych sytuacji. 
Poza trybem FlexiZone pozostate programy 
automatyki ekspozycji to: Sport , Portret, 
Piasek i Snieg oraz Oswietlenie punktowe. 
Tryb Oswietlenie punktowe jest przezna- 
czony do filmowania jasnych obiektow na 
ciemnym tie, aby unikn^c typowego w takich 
sytuacjach przeswietlenia. Tryb Piasek 
i snieg zapobiega niedoswietleniu przy filmo- 
waniu obiektow znajdujqcych sip na bar- 
dzo jasnym tie. Program Sport ustawia krot- 
ki czas otwarcia migawki, a Portret zapew- 
nia wyrazistosc gtownego obiektu. 

Kamery Canon maj 3 wbudowan^ tadowar- 
kp. Aby natadowac akumulator wystarczy 
kamery dotqczyc do sieci 220 V. 


Pirzyciski programowalme 

Najczpsciej uzywane przyciski funkcyjne 
powinny bye szczegolnie tatwo dostppne, 
ale nie dla wszystkich operatorow sq to te 
same przyciski. Dlatego w kamerach Cano- 
na sq przyciski, ktorym mozna przypisywac 
rozne funkeje. Dzipki temu uzytkownik mo- 
ze uaktywniab wybrane przez siebie funkeje 
przyeiskiem umieszczonym w dogodnym 
miejscu, z boku kamery. 

Modele G35Hi i G30Hi maj^ osiem funkcji: 
zoom cyfrowy, stabilizaeja obrazu, wybranie 
oraz wt^czanie/wyt^czanie efektow cyfro- 
wych, nagrywanie tytutow i daty, efekt stop- 
niowego pojawiania sip i zaniku obrazu na 


poczqtku lub koncu nagrywanej sceny, a tak- 
ze korektp ekspozycji przy oswietleniu tytu- 
tu, ktore mozna wybrac do sterowania spe- 
cjalnym przyeiskiem. 

Efekty cyfrowe 

Dzipki wielu funkcjom cyfrowym, uzytkowni- 
cy nowych kamer Canona mogq realizo- 
wac wiele swoich pomystow. Te efekty cy- 
frowe to: malarski, czern i biel, sepia*, nega- 
tyw, lustro, mozaika, 16:9* oraz efekt ekra- 
nu kinowego. Modele G35Hi, V65Hi umoz- 
liwiajp realizaejp jeszcze dwoch dodatko- 
wych efektow: stroboskopowego oraz two- 
rzenia pofprzezroczystego cienia wokot po- 
ruszaj^cego sip obiektu, sprawiajqcego wra- 
zenie ducha. 
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Kamery firmy Sony 

Nowe modele przede wszyst- 
kim umozliwiajp tatwy i doktad- 
ny montaz filmu dzipki funkcji 
Easy Dubbing , na magnetowi- 
dzie dowolnej marki, bez po- 
trzeby uzyeia przewodu LANC 
do synchronicznego urucha- 
miania obu urz^dzen. Dzipki 
temu uzytkownik moze kopio- 
wac scenp po scenie filmu, uzy- 
wajqc do sterowania magneto- 
widem tylko kamery. Oba urzq- 
dzenia sq potqczone kablami 
AV. 

Synchronizacjp nagrywania za- 
pewniaj^ kody steruj^ce pracp 
magnetowidu i kamery, prze- 
sytane na podezerwieni. Oczy- 
wiscie umozliwiaj^ one stero- 
wanie magnetowidami roznych 
firm. W normalnym trybie moz- 
na skorzystac z wielu funkcji 
montazowych, na przyktad 
wprowadzania i wygaszania 
sceny (Fader) czy nadawania 
tytutu kazdej ze seen. W trybie 
podglgdu kamera wybiera 5- 
sekundowe fragmenty z kaz- 
dych 25 sekund nagrania i ko- 
piuje na tasmp VHS. Po skopio- 
waniu w tym trybie cafej tasmy 
uzyskuje sip skrocon^ wersjp fil- 
mu, a zawartosc tasmy w ka- 
merze nie ulega zmianie. 
System zasilania kamery Sta- 
mina pobiera tylko 2,5 W i, 
w zaleznosci od pojemnosci 
akumulatora, mozna pracowac 
kamery bez dotadowania aku- 
mulatora nawet 10 godz. (CCD- 
TRV408 i 208) lub 17 godz. 
(akumulator NP-F330) kamerq 
CCD-TR728. Uktad InfoLithium 
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informuje z doktadnosci^ do minuty o pozo- 
statym czasie pracy kamery, a w czasie ta- 
dowania mozna dowiedziec si§, na jak dtu- 
go starczy energia akumulatora. 

Kamery wyposazono w lamp§ oswietlajq- 
c$ i system filmowania w ciemnosci Night- 
Shot wykorzystuj^cy promieniowanie pod- 
czerwone. 

Jakosc obrazu jest kontrolowana przez 
uktad redukcji szumow DNR i TBC. Kame- 
ry umozliwiajq zapis w trybie LP, co wydtu- 
za dwukrotnie czas zapisu. W kamerze TR 
748 jest wskaznik z boku kamery. 

Kamery firmy Samsung 

Nowe obiektywy majq zoom optyczny 22 - 
krotny, a powi^kszenie cyfrowe az 880, 
wi^ksze niz w kamerach firmy Canon. 
Obiektyw ma 4-stopniowq zmian$ szybko- 
sci zoomu. Podobnie jak w kamerach Cano- 
na wydzielono z boku kamery specjalne 
przyciski Easy i Custom do szybkiego wybo- 
ru parametrow ekspozycji. Pierwszy z nich 
ustala parametry do standardowych warun- 
kow oswietleniowych, a drugi zachowuje 
i uruchamia ustawienia uzytkownika. W kil- 
ku modelach jest funkcja PIP ( Obraz w obra- 
zie) do ogl^dania w rogu ekranu oryginalne- 
go obrazu, podczas korzystania z zoomu. 


Ekran LCD ma korekcj^ jaskrawosci i kolo- 
row. Jeden z modeli VPL770 ma port USB 
do przesytania obrazu do komputera. 

Z kamerami standardu Hi 8 konkuruj^ kame- 
ry standardu VHS i S-VHS oferowane przez 
firmy JVC i Panasonic. 

Kamery firmy JVC 

Kamery firmy JVC majq znacznie zwi^k- 
szony zoom cyfrowy z 500 (modele roku 
2001) do 700. Takze zwi^kszono liczb$ 
efektow specjalnych z 8 do 1 2 i seen rozpo- 
czynania lub konezenia uj$c (roletek, az do 
1 0 , co daje 1 1 8 kombinaeji z efektami spe- 
cjalnymi. Funkcje roletek s$ nast^puj^ce: 
Sciemnianie, Sciemnianie mozaikowe, Pio- 
nowa, Pozioma, Uko£na, Dwudzielna , 
Okienkowa. 

Funkcja filmowania w nocy (Digital Night 
Shot Scope) w kamerach firmy JVC daje 
obraz barwny, ale tylko seen statycznych. 
Uzyskano to poprzez dtugi czas migawki 
i cyfrowe przetwarzanie obrazu. 

Kamery S-VHC zapisuj^ obraz i dzwi^k na 
kasetach S-VHS-C lub w systemie S-VHS- 
ET na kasetach S-VFIS-C EHG (Extra High 
Grade), znacznie tanszyeh. Obraz ma roz- 
dzielczosc 400 linii, lecz gorszy jest stosu- 
nek sygnafu do szumu. Tak jak w kamerach 


innych firm, jest stosowany cyfrowy korek- 
tor podstawy czasu i cyfrowy uktad reduk- 
cji szumow CNR. 

Kamery JVC, tak jak Canona, majq wbudowa- 
n^ tadowark§. Aby natadowac akumulator 
wystarezy kamery dot^ezye do sieci 220 V. 

Kamery firmy Panasonic 

W wi^kszosci z nich jest funkcja Voice zo- 
om, zaw^zenia charakterystyki kierunko- 
wej mikrofonu wraz ze zblizaniem s\q do 
filmowanego obiektu. Mozliwe jest nagrywa- 
nie w ciemnosci 0 lux Night View, takze 
z uzyeiem czujnika ruchu. Czujnik ruchu 
automatyeznie uruchamia zapis w momen- 
cie wykrycia ruchu w zasi^gu dziatania czuj- 
nika (kilku metrow). Jako jedyna, kamera 
NV-VZ55 maja cyfrowe wyjscie RS-232C do 
przesytania zdj§c do komputera. Rozbudo- 
wana jest tez w kamerze funkcja PIP, moz- 
liwe jest wyswietlenie 9 obrazow (Multi scre- 
en). Kamery VHS-C majq inny obiektyw, 
ogniskowa moze bye zmieniana 1 8-krotnie 
(poprzednio 22 -krotnie), za to zoom cyfrowy 
wynosi 700 razy (poprzednio 250). Kamery 
najtansze NV-VZ14 nie maj^ pilota, a NV- 
RZ1 5 nie maj q ekranu LCD. ■ 

Jerzy Justat 


SAMOCHODOWE 
RADIOODTWARZACZE CD 


Samochodowe radioodtwarzaeze ptyt 
kompaktowych zaczynajq powoli 
wypierac radioodtwarzaeze 
kasetowe. Swiadczy o tym wyraznie 
bogata oferta radioodtwarzaezy CD, 
ktorych ceny detaliezne znacznie 
spadty (nawet do 650 700 zt). 

W krajowych sklepach dominujg samo- 
chodowe radioodtwarzaeze CD firm 
Pioneer, Panasonic i Sony. Bardzo 
bogat 4 ofert§ ma tez firma JVC (az 
cztery modele w cenie 700 zt i jeden 
juz za 650 zt), lecz niestety nie widac 
radioodtwarzaezy tej firmy w naszyeh 
sklepach. 

Odiwarzanie ptyt CD 

W tej dziedzinie nie ma w zasadzie nowosci. Zdecydowana wi^kszosc 
oferowanych na rynku radioodtwarzaezy ma funkcje: odtwarzania 
w kolejnosci przypadkowej, powtarzania, wyszukiwania utworow, rza- 


dziej zas przegl^du catej zawartosci ptyty, gdy kazdy utwor jest od- 
twarzany kolejno przez kilka sekund. Bardzo przydatn^ funkcja jest 
bezposredni dost^p do utworu. Bezposredni dost^p do 1 z 12 utwo- 
row maj^ radioodtwarzaeze produkowane przez firm§ JVC. W ra- 
dioodtwarzaczach innych firm dost^p do utworu jest z reguty rea- 
lizowany za pomocq przycisku "nast^pny/poprzedni”. 

Przetworniki cyfrowo-analogowe 
i odezyt danych 

W radioodtwarzaczach CD s^ montowane przetworniki c/a takie 
same, jak w sprz^cie domowym. I tak, np. Panasonic montuje 
w swoich radioodtwarzaczach 1 -bitowe przetworniki MASF1 (od- 
dzielnie w kazdym kanale). Ponadto w specjalnym module o na- 



Radioodtwarzacz CDX-MP70 firmy Sony, z wysuwan^ szufladq ptyty CD 
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zwie LEDGE (zawieraj^cy m.in. optyczny filtr 
szczelinowy i czuty detektor promieniowa- 
nia) wykorzystano precyzyjnie prowadzo- 
ne trzy wiqzki laserowe, co znacznie po 
prawia odczytywanie ptyt uszkodzonych lub 
zabrudzonych. Wielobitowe, 24-bitowe prze- 
tworniki c/a stosujq firmy JVC i Clarion. We- 
dtug zapewnien tych producentow, t^cza 
one jakosc przetwarzania przetwornika 1-bi- 
towego z wi^kszq (w porownaniu z tym 
przetwornikiem) rozdzielczosci^ przetwa- 
rzania (odpowiadajqcq formatowi 24-bitowe- 
mu), mniejszymi znieksztatceniami i szu- 
mami, lepsz^ liniowosci^ oraz szerszym 
zakresem dynamiki. 

Systemy 

Filozofi§ inteligentnych systemow modular- 
nych wykorzystuje w swoich radioodtwa- 
rzaczach firma VDO Dayton. Wszystkie 
urzqdzenia systemu sq do siebie dopasowa- 
ne, a sam system mozna rozbudowywac za- 
leznie od potrzeb. Na przyktad, nalezqcy 
do drozszych radioodtwarzacz CD 4802 tej 
firmy moze bye wyposazony dodatkowo: 
w pilota rozmiarow karty kredytowej CA 
1103, telefoniczny zestaw gtosnomowi^cy 
CA 1303, czujnik bezpiecznego parkowania 
CA 1314, czujnik temperatury CA 1301, 
a ponadto w cyfrowy tuner radiowy DAB 
MD 4000, 4/3/2-kanatowy wzmacniacz mo- 
cy PA4600, gtosniki dwudrozne, subwoofer 
oraz zmieniaez ptyt CHD 602S. 

Poszczegolne elementy systemu sq t^ezone 
ze sobq specjaln^ magistral^ do szybkiego 
przesytania danych, co umozliwia popraw- 
ne wyswietlanie grafiki i bezproblemow^ 
wspotprac§ z czutymi (pod wzgl^dem przesy- 
tania danych) urzqdzeniami, takimi jak tuner [ 
DAB. 

Elementy systemu firmy Clarion mogq bye 1 
t^ezone za pomocq magistrali CeNEt. Do 
sterowania magistral^ stuzq specjalne kon- [ 
trolery zawierajqce 1 6-bitowy mikroprocesor f 
i montowane w urzqdzeniach oznaczonych ( 
literq Y-ma go tez najdrozszy oferowany 
przez t§ firm§ w Polsce radioodtwarzacz 
DX960Rz. Podobnie jak w technice kompu • 
terowej, kontrolery automatyeznie rozpo- 
znajq dotqczone urzqdzenie (Plug & Play). 
Podobny system przesytania danych stosu- 
je pod nazw^ A/'-A/ETfirma Alpine, inne zas 
firmy stosujq go w mniejszym zakresie, jak 
np. przeznaczona do sterowania urzqdze- 
niami zewn^trznymi magistrala IP-Bus Pio- 
neera. 

Odtwarzanie ptyt CD-R, 

CD-RW i innych 

Niestety, nie wszystkie radioodtwarzacze 
przystosowane do odtwarzania takich 
ptyt zawierajgcych cz^sto antologi^ naszyen 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2002 



wM&M 


To Ty jestes DJ’em na tej imprezie 


■D 4802 - Najnowszy radioodtwarzacz VDO Dayton 

nowy kierunek dl a odtwarzaczy CD MP3. 


nternetu wprost do Twojego samochodu. Nowy odtwarzacz CD 4802 odczytuje pliki MP3 
ilyt kompaktowych. Stuchasz wtasnej listy przebojow dzi?ki rewelacyjnemu cyFrowemu 
jtemowi audio z *j-pasmowym korektorem graFicznym. Doswiadczenie mocy dzwieku. 

Jo tego dostajesz jeszcze niezwykfy, wyswietlacz z trojwymiarowymi eFektami i komputer 
fctadowy do Twojego samochodu. Wi?cej dowiesz si? na stronie: www.vdodayton.com. 


Car Multimedia Systems, 






Radioodtwarzacz CD4802 firmy VDO Dayton, z funkcjq odtwarzania plikow MP3 Radioodtwarzacz CD London CD70 Firmy Blaupunkt 


ulubionych nagran. Do pozytywnych wyjgt- 
kow nalez^ radioodtwarzacze firmy JVC. 
Zastosowano w nich specjalny uktad ADS 
(. Advanced Digital Servo) b§dqcy pot^cze- 
niem wzmacniacza w.cz. i cyfrowego proce- 
sora sygnatowego DSP. Uktad ADS, odpo- 
wiednio wzmacniaj^c nawet stabe sygnaty 
zwiqzane z odbitym swiattem laserowym, 
umozliwia odczytywanie plyt CD-RW tak, jak 
typowych ptyt CD, nawet wtedy, gdy zdol- 
nosc odbijania swiatta laserowego takich 
ptyt wynosi 15-^25% zdolnosci odbijania 
ptyt CD. Ogl^danie filmow z ptyt DVD to 
z kolei forma rozrywki zarezerwowana dla 
pasazerow siedzen tylnych. 
Radioodtwarzacze KD-SH909R, KD- 
SH707R, KD-SH99RB i KD-SH77RB firmy 
JVC nalez^ do grupy urzqdzen "AV Multime- 
dia Control CD Receivers” i umozliwiaj^ od- 
twarzanie ptyt DVD i VCD. 

Odtwarzanie pflSkdw MP3 

Coraz wi^cej firm produkujqcych radiood- 
twarzacze ma w swojej ofercie co najmniej 
jeden umozliwiaj^cy odtwarzanie plikow 
MP3. Jednak jak dot^d, funkcja MP3 jest 
montowana tylko w najdrozszych mode- 
lach, stanowi^c powazne zagrozenie dla 
formatu MD. Wyglqda na to, ze z biegiem 
czasu masowosc produkcji spowoduje po- 
tanienie uktadow scalonych przeznaczo- 
nych do obstugi formatu MP3 i funkcja MP3 
pojawi si§ nawet w najtanszych modelach. 
Dynamicznie rozwijajqcy si$ format MP3 
przynosi niespotykane dot^d mozliwoSci. 
Nagrany na typowej ptycie CD-R lub CD- 
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RW w formacie MP3 materiat muzyczny 
odpowiada zawartosci dziesi^ciu konwen- 
cjonalnych ptyt CD. 

Firmy produkujqce radioodtwarzacze wy- 
posazaj^ je w szereg funkcji utatwiaj^cych 
obstugi plikow MP3. Na przyktad, funkcja 
ID3 Tag w radioodtwarzaczach firmy JVC 
umozliwia przewijanie na jego wyswietla- 
czu dtugich nazw zawierajgcych nazwy al- 
bumow, nazwiska wykonawcow oraz tytuty 
utworow. Ponadto funkcja Direct Folder Ac- 
cess umozliwia bezposredni dostpp do 12 
folderow muzycznych z numerycznej klawia- 
tury ptyty czotowej radioodtwarzacza. 

Wi^kszosc radioodtwarzaczy steruje zmie- 
niaczem CD. Dost^p do wielu funkcji jest tez 
czasem mozliwy z ptyty czotowej radiood- 
twarzacza. Zestaw tych funkcji jest czpsto 
zblizony do funkcji samego radioodtwarza- 
cza. Na przyktad, radioodtwarzacz 
KD-SH707 firmy JVC umozliwia: wprowa- 
dzanie do pami^ci nazw ptyt, bezposredni 
wybor ptyty (od 1 do 1 2), po 2 tryby odtwa- 
rzania losowego i powtarzania oraz 2 tryby 
funkcji Intro Scan, czyli krotkiego przegl^du 
zawartosci catej ptyty. 

Systemy wysy waraia ptyty 

Najtansze modele radioodtwarzaczy zawie- 
raj^ szczelin^, w ktorej umieszcza si§ ptyt§. 
Drozsze konstrukcje majq opuszczany pa- 
nel maskujqcy dostpp do ptyty, dzi§ki cze- 
mu wyswietlacz moze zajmowac wi§ksz3 
cz$sc ptyty przedniej. Dost§p do kieszeni 
ptyty jest mozliwy po opuszczeniu panelu 
(w niektorych radioodtwarzaczach jest tez 
mozliwe ustawienie panelu pod wybranym 
k^tem). W nowym radioodtwarzaczu CDX- 
MP70 firmy Sony zastosowano szuflad§ 
wysuwanq za pomocq sil- 
nika, tak jak w domowym 
sprz^cie tego typu. 
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Radioodtwarzacz CD KD-SH909R firmy JVC, z funk- 
cjq odtwarzania ptyt DVD i VCD 


Wyjs^ia i wejjseia 

Nowoczesne radioodtwa- 
rzacze s^ coraz cz^sciej 
(choc w duzo mniejszym 
stopniu niz sprz^t domo- 


wy) wyposazane w rozne wejscia i wyjscia. 
Specjalne wyjscia przedwzmacniaczy stuz$ 
do dot^czenia zewn^trznych wzmacniaczy 
mocy oraz gtosnika subwoofera. Wejscia 
te S3 umieszczane zwykle z tytu radioodtwa- 
rzacza. Panasonic wyposaza swoje radio- 
odtwarzacze w podwojne wyjscia o zna- 
mionowej amplitudzie sygnatu 5 V i 2 V. 
Dot3Czony do takiego wejscia zewn^trzny 
wzmacniacz zapewnia dzwi^k o duzej dyna- 
mice i wspotczynniku sygnat-szum. Osob- 
ne wyjscia przedwzmacniaczy subwooferow 
stuz3 natomiast do dot3czenia jednego 
wzmacniacza i jednego lub wi^cej subwoo- 
ferow. Dodatkowo wyjscia te mog3 miec 
przet3czane filtry dolnoprzepustowe 
100/150/200 Hz (np. w radioodtwarzaczu 
CQ-DRX900 firmy Panasonic). 

Przydatn3 funkcja petni tez wejscie ”aux” 
umieszczane najcz^sciej z tytu obudowy 
radioodtwarzacza lub rzadziej, np. w radio- 
odtwarzaczach firmy JVC (co jest jednak dla 
uzytkownika bardziej wygodne), bezposre- 
dnio na ptycie czotowej. Mozna do niego do- 
t3czyc, np. kasetowy odtwarzacz osobisty. 

Ubdi roe funlkcje 

Znana z unikatowych rozwi3zan firma VDO 
Dayton wyposazyta radioodtwarzacze serii 
4000, w tym oferowane na rynku polskim 
modele CD 4802 i CD 4502, w szereg funk- 
cji niespotykanych w innych radioodtwa- 
rzaczach. Komputer samochodowy mon- 
towany w tych radioodtwarzaczach umozli- 
wia wskazywanie: temperatury, aktualnej, 
maksymalnej i sredniej pr^dkosci pojazdu, 
aktualnego i minionego czasu (np. od po- 
cz3tku podrozy), a takze napi^cia akumula- 
tora. Ponadto komputer sygnalizuje przekro- 
czenie dopuszczalnej pr^dkosci, nadmierny 
wzrost temperatury oraz niskie napi^cie 
akumulatora. 

To tylko cz$sc funkcji spotykanych w sa- 
mochodowych radioodtwarzaczach ptyt 
kompaktowych. Wiele z nich byto opisa- 
nych w poprzednim numerze ReAV, w prze- 
gl3dzie rynkowym samochodowych radiood- 
twarzaczy kasetowych. u 

Leszek Halicki 
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'Zrobisz wszystko, aby miec nowy projektor telewizyjny Thomson z serii Scenium. I stusznie. 
>Dzipki technologii Digital Vision Mastering bpdziesz mogt cieszyc sip niezrownanp jakoscip 
iobrazu. System Virtual Dolby Surround zapewni doskonaty dzwipk o mocy 80W. 
Naturalnie, nowy projektor telewizyjny Scenium wyposazony jest w catkowicie 
-zintegrowany i niewiarygodnie latwy w obstudze odtwarzacz DVD. No coz, 
iwyglpda na to, ze masz juz az nadto argumentow, aby przekonac swoj^ drugg polowp. 
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NOWY PROJEKTOR TELEWIZYJNY THOMSON SCENIUM. 
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Hi RADIO CYFROWE 


Mija doktadnie 6 lat 
od pierwszych emisji 
T-DAB w Polsce. 

Przez ten czas 
ani srodowisko, ani 
ustawodawca nie 
poczynili istotnych 
krokow naprzod. 

Mowi si^ coraz 
gtosniej, ze dobrze - 
bo dzi^ki opoznieniu 
nie zainwestowalismy 
w system DAB prawie 
ztotdwki, a przysztosc 
radia cyfrowego 
w naszym kraju 
to system DRM lub 
WorldSpace. 

P rzed telewizjq cyfrow^ 
czy radiem nie uciek- 
niemy. Kazdy zdaje 
sobie z tego sprawp. 
chocby takq, iz emisja 
cyfrowych multiple- 
ksow to ponad 70% 
oszcz^dnosci w defi- 
cytowych juz cz^stotliwosciach, nadto emi- 
sja taka niesie olbrzymi zasob danych. 
Oprocz szczerych ch§ci pracy w cyfrowych 
platformach Polskiego Forum DAB i Pol- 
skiego Forum DVB-T zabrakto odpowie- 
dnich uregulowan prawnych. Dotkn^to to 
m.in. probnych emisji DVB-T ktore w kon- 









Odbiornik Sanyo/WorldSpace 


cu, w listopadzie ub.r. ruszyty, ale zezwole- 
nie na eksperyment konczy si§ w pazdzier- 
niku br. Tymczasem EmiTel, spotka wydzie- 
lona z TP S.A., gtowny nadawca w Polsce 
i wtasciciel ogromnego majqtku w postaci li- 
nii przesytowych, obiektow, masztow i, 
w koricu, nadajnikow niecierpliwie przest§- 
puje z nogi na noge. I tak niewykorzystanych 
jest ponad 90 cz^stotliwosci fal srednich, 
a infrastruktura osrodkow, cz^sto znacznej 
mocy, stoi bezuzyteczna. 

DAB w Polsce 

Probne nadawanie zacz^to 26 kwietnia 
1 996 r. z 250-watowego nadajnika Telefun- 
kena S 5365 w pasmie II UKF, w bloku 84 
(F1 1 ) na cz^stotliwosci 105.360 MFIz, od- 
strojonej do 1 05.008 MFIz. z wysokosci 204 
m npm, tj. ze stotecznego PKiN. Nadajnik 
wyposazony byt: w kodery MUSICAM (fran- 


cuskiej firmy Itis), filtr zewn^trzny w.cz. firmy 
Spinner, wejscie cyfrowe zgodne z norm^ 
AES/EBU 48 khlz oraz ztqcze standardowe 
RS-232c. Pomiarow zasiegu, jakosci sy- 
gnatu i wptywu emisji cyfrowej na jakosc 
odbioru analogowego dokonywano na spe- 
cjalnie zakupionych trzech odbiornikach 
DAB 452 Philipsa. Zdziwienie fachowcow, 
takze z Deutche Telekom, ktorzy pomaga- 
li uruchomic system, budzito nietypowe pa- 
smo. a takze cz^stotliwosc przeznaczona do 
emisji SFN praktycznie w catej centralnej 
Polsce. 

Na przetomie 1996/1997 r. powstat projekt 
sieci pilotazowej dla centralnej Polski w za- 
kresie 1 04-*- 1 08 MFIz, jego elementem mia- 
ta bye eksperymentalna staeja na PKiN. 
Rok pozniej, z iniejatywy TP S.A. opracowa- 
no projekt czterech sieci pilotazowych SFN 
dla ptd.-zach. Polski -wzdtuz przysztej au- 
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ostrady A4 (patrz mapka TP S.A. EmiTel). 
Miaty one pracowac na cz^stotliwosciach 
srodkowych”: 180,064 MHz, 202,928 MHz 
204,640 MHz i w przypadku szybkiego 
ozwoju DAB w Europie, rownie szybko roz- 
iocz^c prac§. Lecz Czesi i Stowacy w pro- 
:esie uzgodnien oprotestowali niektore blo- 
ki i sprawa utkn$ta. 

W 1 999 r. Polskie Radio zakupito 400-wa- 
rowy (ERP) nadajnik Thomcast TNV 2400, 
zainstalowano nowy koder i feeder (linia 
zasilajqca) oraz system antenowy produk- 
cji Zarat Wroctaw, nalezqcy do EmiTela. 
\Jadajnik miat blok cz^stotliwosciowy - 1 0 B, 
czyli 210,880-212,416 MHz z nosnq 
21 1 ,648 MHz. Prawie dwa lata trwato zata- 
wianie zezwolenia na emisj$. Wreszcie ru- 
szono i nadawano...jeden dzien -18 paz- 
Iziernika ub. r. podczas Konferencji Radio- 
vej. Firma TV-FM z Zamoscia oferowata 
anie odbiorniki DAB ACS 1 565, produkowa- 
le przez Apexcom na Tajwanie. 

\iie mozna pominqc faktu, ze emisja multi- 
oleksu bloku 1 0 B powodowata zaktocenia 
: onii sqsiedniego kanatu tv. W Polsce kana- 
y maj^ szerokosc 8 MHz, w Europie Zach. 
-7 MHz. Przydataby sie rewizja planu blo- 
<ow dla Polski, uzgodnionego na konferen- 
cji CEPT w 1995 r. w Wiesbaden. Przyj^to 
wtedy dla Europy 85 blokow cz^stotliwo- 
sciowych w pasmach: I VHF (47-68 MHz), 

I VHF (87-108 MHz), III VHF (174^240 
MHz) i L (1452-1492 MHz) dla systemu 
DAB /Eureka 147. 

DAB w Europie nie przyj^t si§, choc w ciq- 
gu ostatnich 1 2 lat zainwestowano w niego 
3 ot miliarda euro. Tymczasem EmiTel opra- 
'owat nast^pny projekt sieci na III zakres 
/zdtuz autostrady A2 od Swiecka do War- 
»zawy. Jednoczesnie do dzis nie zostata 
orzettumaczona na j§z. polski norma ETS 
300 401 , co jest podobno warunkiem sine 
c;ua non powaznych inwestycji u nas. 

Enne projekty 

DAB nie byt jedynym remedium na przy- 
sztosc radia. Jeszcze w 1 989 r. przemyst 
niemiecki zaprezentowat, m.in. na I FA ’89 
nadawanie w systemie DSR (Digital 
Sateiita Rundfunk) bez kompresji 1 6 cyfro- 
vvych programow z Kopernikusa -o znako- 
mitej jakosci. Ale potrzebny byt specjalny 
odbiornik z mat^ talerzow^ antenq. Sate- 
liiarne rozprowadzanie programow radio- 
wych stosuje si§ szeroko, jednak s a i one 
uzupetnieniem oferty telewizyjnej (np. sy- 
stemy Astry i Eutelsata -zarowno analo- 
gowe jak i cyfrowe). 

Chodz^cy swoimi sciezkami Amerykanie, 


rzadko akceptuj^cy techniczne pomysty 
z Europy, nie poparli projektu Eureka 147 
DAB i rozpocz^li prace nad swoimi rozwi^- 
zaniami. W USA widmo cz^stotliwosci jest 
wykorzystane w petni. Ich wtasciciele z re- 
guty nie godz$ si§ na zmiany rozktadu ka- 
natow lub tez innych przydziatow. W zwiqz- 
ku z tym podstawowym zatozeniem amery- 
kanskich systemow radiofonii cyfrowej jest 
jej wprowadzenie do zaj^tych juz pasm -do 
rownolegtej pracy z radiofonii analogowq. 
S$ to systemy wewn^trzpasmowe IBOC 
(in-band on channel) lub w kanatach s 3 - 
siadujqcych IBAC (in-band adjacent-chan- 
nel). Tylko te dwa projekty wytrzymaty prob§ 
czasu. IBOC popierany byt przez nadawcow 
NAB, mimo ze sygnat cyfrowy podlega tarn 


silnym ograniczeniom. Dla ochrony jakosci 
emisji FM poziom sygnatu DAB (a wi§c ”za- 
ktocajqcego”) powinien znajdowac si§ 45 dB 
ponizej sygnatu analogowego (wtedy stosu- 
nek sygnat-szum wynosi nie mniej niz 50 
dB). Sam sygnat DAB wymaga wspotczyn- 
nika ochronnego co najmniej 10 dB. 
W zwiqzku z tym poziom sygnatu w odbior- 
niku cyfrowym winien bye sttumiony o 50 dB. 
Oznacza to, ze zasi$gi, a wi§c pokrycie 
IBOC bytoby mniejsze niz FM w tym samym 
kanale. 

Poniewaz szerokosc pasma FM (kanatu) 
jest w USA wi^ksza niz w Europie (tarn - 
200 kHz, u nas - 100 kHz) udaje si§ 
.upchn^c” emisj§ cyfrowq obok analogo- 
wej tuz obok siebie. Wspotczynnik ochrony 
systemu FM wzgl^dem DAB przyjmuje si§ 
tu na 1 0 dB, tak wi§c zasi$g sygnatu cyfro- 
wego moze by taki sam jak sygnatu analo- 
gowego FM. Ale niestety, s^siedni kanat 
dla FM moze bye wykorzystany dopiero 
przez staeje znaeznie oddalone geograficz- 
nie -nawet o 4-krotnosc zasi^gu. Ogranicza 
to pokrycie terenu programami DAB. Ze 
wzglpdu na brak nowych pasm (niezb^d- 


nych dla emisji Eureka 147) w USA i znaez- 
n$ konkurencj$ samych nadawcow, skon- 
struowanie multipleksu jest zadaniem ponad 
sity. Natomiast atrakcyjnosc in-band polega 
na petnej odpowiednosci obu sygnatow 
emitowanych przez tego samego nadawc§. 

Przysztosc w DRM? 

Projekt DRM (Digital Radio Mondiale) jest 
najmtodszy, najszybciej rozwija si§ i rokuje 
na globalne uznanie. 21 wrzesnia 2001 r. 
stat si§ swiatowym standardem, choc mie- 
siqc wczesniej na berlinskiej I FA byt zaledwie 
zaleconym przez ITU do badan. Tworcy 
konsorejum DRM wyci^gn^li wnioski z po- 
tkni^c telekomunikacyjnych, jak Iridium czy 
ostatnio Globalstar, trudnosci DAB-u (np. 


w Wlk. Brytanii na 60 min odbiornikow tylko 
30 tys. to DAB) czy tez sukcesow, jak GSM 
(650 min komorek) lub Internet. Ale jest to 
system dla radiofonii dtugo-, srednio- i krot- 
kofalowej - do 30 MHz, niemal gotowy do 
startu. Gtown^ przeszkod^ jest brak odbior- 
nikow -majq si§ one pojawic dopiero w ma- 
ju 2003 r.! Ich koszt obliezono nast^puj^co: 
o 25 USD ma bye drozszy klasy popularnej, 
0 50 USD - klasy Hi-End i b^dq to urz^dze- 
nia hybrydowe. Mowiqc jasniej: masowi pro- 



Mapka projektu sieci DAB staraniem EmiTela 
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ducenci musz^ miec zapewniony dostpp 
do wzglpdnie taniego uktadu scalonego. 
W koszt takiego radia wliczone bpdq rozne 
optaty licencyjne, m.in. od wtasnosci intelek- 
tualnej. 

Grupa inicjatywna DRM powstata w kwiet- 
niu 1997 r., rok pozniej w Kantonie (Chiny) 
podpisano umowp o konsorcjum. Tylko rok 
2001 trwata standaryzacja i weryfikacja 
DRM w terenie, z jednoczesnym opracowa- 
niem zalecenia przez ITU-R do badan. Po 
prostu obliczono -ze jezeli system w ciqgu 
5 lat nie wejdzie do eksploatacji, to podzie- 
li los innych wspaniatych pomystow. Rok 
biezqcy przeznaczony jest do testow z pro- 
totypowymi nadajnikami i odbiornikami. I tak 
w lutym i marcu br. trwaty transmisje z Sines 
w Portugal i z Bonaire na Antylach holen- 
derskich (radio RNW) na falach krotkich, 
DRM zas byt tematem konferencji mipdzy- 
narodowych: NAB 2002 w Las Vegas (6-11 
kwietnia), Monachium (29-30 kwietnia) 
i Manchester (30 kwietnia). Panuje zgodna 
opinia, ze Europa bpdzie jednym z pierw- 
szych rynkow komercyjnych, choc system 
kreowany jest na globalny. 

Problemem dla DRM byt wybor wtasciwego 
systemu modulacji. Po dtugich targach zgo- 
dzono sip na francuski CODFM (Coded 
Orthogonal Frequency Division Multiplex) - 
uktad ortogonalnych podnosnych na jed- 
nej nosnej. Wybor ten okreslit dopuszczal- 
nq przeptywnosc 24 kbit/s - tak wipe sercem 
systemu jest modulator. Po doswiadeze- 
niach -gtownie na staeji 810 kHz w Kope- 
nick w Berlinie -upewniono sip, ze modu- 
lacja cyfrowa umozliwia 6-krotne zmniej- 
szenie mocy nadajnika, takze niweluje zja- 
wisko interfereneji fali przyziemnej z jonosfe- 
ryezn^ (odbit^). W Europie i na wipkszosci 
globu raster staeji wynosi 9 kHz (w USA - 
10 kHz), kodowanie doktadnie takie, jak 
w mp3 PRO, tj. MPEG 4 AAC (Advanced 
Audio Coding) na przemian z SBR (Spectral 
Band Replication). 


Gwarantuje to jakosb dzwipku na poziomie 
nadawania FM (pasmo akustyezne do 1 5 
kHz), nie lepsz^. Przeglqdajqc strony 
www.drm.org. nie mozna sip oprzec przykre- 
mu wrazeniu, iz Polska -mimo deklaracji 
zainteresowanych, jak Polskie Radio czy 
EmiTel - znow jest poza centrum uwagi. 
Wsrod kilkudziesipciu firm, roznych organi- 
zacji i nadawcow znajdujemy Nigerip i Tur- 
cjp, brak kogokolwiek od nas. A mamy prze- 
ciez atut w postaci silnej staeji 225 kHz 
w Solcu Kujawskim. Co stoi na przeszkodzie 
rozpocz^c testy, chocby dwa razy po 30 
min. tygodniowo? 

Radio WorldSpace 

To jeden '’ze zwariowanych" pomystow ame- 
rykanskich, ktory udato sip zrealizowac. 
Chodzi o satelitarne globalne radio dla - 
gtownie Trzeciego Swiata. To jedno radio 
i jeden nadawca - w przeciwienstwie do 
DRM czy DAB. Pomyst jest ukochanym 
dzieckiem bytego pracownika ITU, Noah 
Samara, ktory w 1 990 r. zatozyt korporaejp 
WorldSpace. Siec 3-4 satelitow o pozycji 
rownikowej miata dostarczac po ok. 100 
programow radiowych (przede wszystkim lo- 
kalnych) w jednej wi^zee na dany teren po- 
krycia -odbieranych przez mate przenosne 
i w miarp tanie odbiorniki cyfrowe. World- 
Space wystartowat w 1995 r. z sumq 650 
min USD, zamawiajqc u Alcatela Espace sa- 
telity, u producentow zas odpowiednie 
odbiorniki. AfriStar jako pierwszego umie- 
szczono w pazdzierniku 1998 r. Trzema 
wiqzkami kryje Afrykp Ptd, Srodkowq i Bli- 
ski Wschod. Nastppny AsiaStar dziata od 
marca 2000 r. i takze trzema wiqzkami po- 
krywa niemal catq Azjp, trzeci AmeriStar 
umieszczony zostat niedawno i pokrywa 
Amerykp Ptd. i Srodkow^. Kazdy z nich ma 
2,7 tony i zycie obliezone na 1 5 lat. Wszy- 
stkie wiqzki nadajq do Ziemi w pasmie L, 
uplinki pracujq na 7 GHz. Kazdy transpon- 
der uzywa kodowania FDMA/TDM i dostar- 


cza strumien bitow 1 536 kbit/s (na jednego 
satelitp waha sip od 4 do 6 Mbit/s). Podno- 
sne do przesytania danych majq 16 kbit/s. 
Zastosowano nietypowq kompresjp MPEG 
2,5, poziom 3, ktora czyni system skutecz- 
niejszym. 

W odbiorze granieznym ERIP ma poziom 53 
dBW. Lokalni nadawey przesytaj^ sygnat 
do staeji typu hub lub bezposrednio na sa- 
telitp przenosnymi urzqdzeniami, w jakie 
wyposazono studia na Ziemi. Kazdy kanat 
transmisyjny ma przeptywnosc 16 bit/s, ale 
mozna je tqczy 6 i wtedy, np. przy 128 
kbit/s, jakosc dzwipku jest naprawdp znako- 
mita. Generalnie taki 16-bitowy kanat, z 
probkowaniem 8 lub 12 kHz, zapewnia ja- 
kosc na poziomie fal srednich (do 4,5 kHz). 
Rownolegle do emisji programow radiowych 
S 3 nadawane eksperymentalne obrazy w 
starym systemie SSTV, czpstotliwosb pow- 
tarzania to jeden obraz o formacie 1 :1 raz na 
8 sekund. Ciekawostkq s^ odbiorniki z ktory- 
mi w koncu pospieszyli sip: ITT-Intermetall, 
SGS-Thompson i pozniej Hitachi i Sanyo. 
Trudno je klasyfikowac jako podrpczne - 
chocby ze wzglpdu na antenp. Wszystkie 
pracujq na 3-czpsciowym uktadzie ASIC, 
specjalnie opracowanym i nazwanym "Star- 
Man”. Pomijamy ceny odbiornika - od 600 
pocz^tkowo do 225 USD obecnie i jego 
dystrybuejp oraz zawartosc programow^ - 
jest to gigantyezny miks staeji, gdzie szkie- 
letem jest BBC i jej regionalne serwisy, CN- 
Nl i Bloomberg. 

I na zakonezenie akcent polski. Noah Sama- 
ra zwrocit sip do wtadz naszego kraju z pro- 
pozyej^ wspotpracy - w zamian za niewy- 
korzystanq polskq pozycjp orbitalnq obiecy- 
wat wziqc na poktad satelity kilkadziesiqt 
naszyeh programow. Jednak na naszej.sze- 
rokosci geografieznej anteny inaezej ,wi- 
dz^’’ satelity rownikowe, a poza tym sq istot- 
ne komplikaeje z odbiorem w ruchu. St qd 
padta propozyeja nadawania hybrydowe- 
go - ale na razie sprawa ucichta. ■ 
Adam St. Trqbinski 


Stowniczek terminow 

Multipleks - strumien wszystkich danych cyfrowych przenoszqcy jednq lub kilka ustug w jednym kanale fizyeznym, ustuga moze bye 
programem radiowym, telewizyjnym, informacj^ lub ustuga interaktywnq (wg stowniezka KRRiT do noweli ustawy o Radiu i TV) 

Sygnat zespolony - 4 do 6 programow radiowych lub telewizyjnych - wszystko nadawane na jednej czpstotliwosci 

EIRP (Effective Isotropic Radiated Powei) - poziom nasycenia sygnatu mierzony w dBW w wiqzce satelitarnej, gwarantuj^cy popraw- 
ny odbior; czpsto wartosc graniezna, ponizej ktorej trzeba stosowac wipksze anteny i b. czute konwertery. 

FDMA/TDM - to rodzaj kodowania i sposob analogowego multipleksowania gtosu stosowane w Ameryce Ptn. Np. TDM (Time Division 
Multiplex) to sposob multipleksowania z wykorzystaniem kodu czasowego, zas TDMA, - sposob dostppu do tego kodowania. Natomiast 
FDMA (Frequency Division Multiple Access) - to sposob dostppu do multipleksu czpstotliwosciowego. 


Radioeleklronik Audio-HiFi-Video 6/2002 — 


POZNAJEMY SPRZ^T 


TELEWIZOR CZY MONITOR 


Ekrany LCD wypieraj^ 
z rynku kineskopy 
14* * i 15-calowe. Czy 
im zagroz^, okaze si$ 
za kilka lat. 
Prezentujemy 
1 5-calowy telewizor 
LCD firmy Samsung, 
ktory jest jednoczesnie 
monitorem 
komputerowym. 


E kran LCD zamoco- 
wano na stabilnej 
podstawie, bez 
mozliwosci powie- 
szenia na scianie. 
Po bokach znajduj^ 
sip ptaskie gtosniki 
ukryte pod plasty- 
kowymi ostonami. Na gornej czpsci obu- 
dowy umieszczono niewielkie przyciski do 
obstugi ekranu, szczegolnie wygodne przy 
pracy ekranu jako monitora komputerowe- 
go. Nachylenie ekranu wzglpdem podstawy 
jest regulowane o kilka stopni, lecz bez 
mozliwosci jego obracania. Gniazda dot^- 
czeniowe rozmieszczono z tytu w dwoch 
miejscach. Blisko boku rozmieszczono 
gniazda AV, S-Video i stuchawkowe, 
np. do dot^czenia kamery wideo, 
cyfrowego aparatu fotograficz- 
nego. Do dot^czenia magneto- 
widu, odtwarzacza DVD, tu- 
nera satelitarnego jest gnia- 
zdo scart. Pozostate to gnia- 
zda antenowe do dot^czenia 
sygnatu telewizyjnego i audio 
z komputera oraz gniazdo zasi- 
lacza. Monitor jest zasilany napip- 
ciem statym 14 V/ 3,5 A. 

runkcje telewizora 

Menu jest podzielone na trzy czpsci: TV, 
PC i OSD. Ekran ma wbudowany tuner te- 
lewizyjny z foniq stereofonicznp Nicam. 


» * * 

* * * * * * * ^ 
tt 

“7 y 

Przyciski do obstugi funkcji bez pilots 
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Tak jak w zwyktym telewizorze, jest stroje- 
nie automatycznie i rpczne, z precyzyjnym 
dostrojeniem stacji telewizyjnych. Stacjom 
telewizyjnym mozna nadac wtasne nazwy, 
oprocz nazwy z telegazety danego kanatu 
wyswietlanej u dotu ekranu w chwili zmiany 
kanatu. 

Obraz reguluje sip wykorzystujqc nastawy 
fabryczne: lagodny, Naturalny i Standard 
lub Uzytkownika korzystajpc z regulacji ja- 
skrawosci, kontrastu, ostrosci, nasycenia 
koloru i odcienia. Obraz mozna zatrzymac 
(Still) np. do zanotowania telefonu lub prze- 
pisu kucharskiego. 


Wybrane parametry telewizora LW-ISE23C 

LW-15E23C 

Ekran 

LCD TFT 

Przekatna 

1 5 cali 

System 

PAL. Secam 

Liczba pamieci 
Gniazda: 

99 

AV 

cinch SCART 

S-Video 

Hosiden 

Stuchawkowe 

maty Jack 

Komputerowe 

Video 9-stykowe 

Audio 

cinch 

Zasilanie 

14 V/3,5 A 



to SCSI... 

Menu regulacji dzwipku 


Przy regulacji dzwipku do wyboru s^ na- 
stawy fabryczne Standard , Muzyka, Film 
i Uzytkownika , okreslone dwiema warto- 
Sciami niskich i wysokich tonow. Jest moz- 
liwosd wtqczenia funkcji Virtual Dolby 
Programowac mozna takze czas wytqcze- 
nia monitora 30, 60, 120 minut. 

Fmmikcje moraiitora 

Kontrola obrazu komputerowego polega na 
regulacji kontrastu, jaskrawosci, nasycenia 
kolorow (4 tryby, w tym indywidualne usta- 
wienia koloru RGB w skali od 0 do 100). 
Mozna kontrolowac wielkosc obrazu, do 
wyboru s$ 4 wielkosci, a najwipksze zmia- 
ny wielkosci liter sq dla funkcji Zoom. Funk- 
cja potozenia umozliwia przesuwanie ca- 
tego obrazu w czterech kierunkach. Inte- 
resujqcq funkcjp jest Obraz w obrazie (PiP) 
przy pracy ekranu LCD jako monitora kom- 
puterowego. Wtqczenie jej powoduje wy- 
swietlenie obrazu telewizyjnego oraz emisjp 
dzwipku. Wielkosc okna mozna zmieniac 
(3 wielkosci) i przemieszczac po ekranie. 
Osobne menu stuzy do ustawienia funkcji 
OSD. Ustala sip jpzyk komunikatow, potoze- 
nie napisow i symboli. Wt^czaniu lub wyt^- 
czaniu monitora moze towarzyszyc dzwipk. 

Pilot zdallimego 
sterowamaiia 

Lekki pilot zdalnego sterowania ma nie- 
wiele przyciskow utatwiaj^cych obstu- 
gp urzgdzenia. Specjalnie wydzie- 
lone przyciski do wyboru fabrycz- 
nych nastaw utatwiajq szybk^ 
regulacjp obrazu i dzwipku 
ale tylko dla telewizora. Wy- 
rozniono przyciski do zmia- 
ny kanatow telewizyjnych, re- 
gulacji gtosnosci i funkcji Obraz 
w obrazie. 

Wydzielono takze kilka przyciskow 
do obstugi telegazety. 




Gniazda z tytu obudowy 


Funkcja Obraz w obrazie do podglqdu obrazu 
telewizyjnego 
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Wrazenia uzytkownika 

Srebrna obudowa i jej nowoczesny ksztatt 
wyrozniajg urz^dzenie. Ptaski ksztatt telewi- 
zora ( ok. 6 cm) powoduje, ze zajmuje 
znacznie mniej miejsca i jest Izejszy od te- 
lewizora z kineskopem. Wykonanie ele- 
mentow jest bez zarzutu. Stabilna szeroka 
podstawa uniemozliwia wywrocenie ekranu. 
Przyciski rozmieszczone w gornej cz?sci 
obudowy, nieznacznie wystajqce nad po- 
wierzchni? obudowy, s$ szczegolnie wy- 
godne w obstudze. Dost?p do gniazd z ty- 
tu ekranu jest wygodny, jedynie nie da si? 
zamontowac wtyku kqtowego ( odwrotne 
utozenie gniazda w obudowie) od przewo- 
du scart, jezeli chcemy dotgczyb np. od- 
twarzacz DVD. Jakosc obrazu telewizyjne- 
go nie jest jeszcze tak dobra jak z kinesko- 
pu. Przy szybko poruszajqcych si? obiektach 
widac nieznaczny ruch stroboskopowy, ale 
nie widac drgan, np. kratek tkanin jakie wy- 



st?puj$ w obrazach telewizorow 50 Hz. In- 
na jest technika wyswietlania obrazu telewi- 
zyjnego. Widac z matej odlegtosci, ze kaz- 
dy punkt zmienia si? powodujqc, ze obraz 
ma troch? nieostre kontury. Programy tele- 
wizyjne nalezy ogl^dac z odlegtosci mini- 
mum dwoch metrow, aby nie widziec struk- 
tury obrazu . Najlepszej jakosci s$ obrazy fil- 
mow rysunkowych. Zakres regulacji jaskra- 
wosci i kontrastu jest wystarczajqcy, geome- 
tria obrazu bez zarzutu. Zalet 3 obrazu tele- 
wizyjnego ekranu LCD jest brak odbic 
przedmiotow lub swiatta lampy od po- 
wierzchni, co wyst?puje w kineskopach. 
Jaskrawosc obrazu zmniejsza si? przy oglq- 
daniu obrazu pod k^tem. charakterystycz- 
nie dla techniki LCD. 

Przy pracy ekranu jako monitora kompute- 
rowego obraz telewizyjny podgl^dany 
w okienku jest znacznie lepszy niz oglqda- 
ny na catym ekranie. Dobrej jakosci jest 



obraz komputerowy, ktory jest ostry, wyra - 
zny, kontrastowy, ma nasycone kolory. 
Dot^czenie monitora do komputera nie wy 
maga sterownika. 

Dzwi?k zawiera przede wszystkim cz?sto- 
tliwosci pasma srodkowego, jest czysty, wy- 
razny, mimo ze jest wytwarzany przez nie- 
wielkie gtosniki. Roznice w poszczegolnych 
nastawach fabrycznych s q nieznaczne, sty- 
szalny jest efekt stereofonii a takze dziata 
nie funkcji Virtual Dolby dla dzwi?ku wielo 
kanatowego . 

Zaletq telewizora i monitora jest prosta ob- 
stuga, przy znajomosci obstugi tradycyjne- 
go telewizora i monitora komputerowego 
instrukcja nie jest potrzebna. Codzienna 
obstuga nie wymaga korzystania z menu 
dzi?ki przyciskom najwazniejszych funkcji na 
pilocie. 

Wysoka cena ok. 5000 zt to koszt nowosct 
a takze dwoch urzqdzen jednej obudowie. p 

Jerzy Justat 


PROJEKTOR V-807 


FIRMY PLUS VISION CORPORATION 


Oceniamy bardzo nowoczesny i niemal 
miniaturowy projektor typu DPL/DMD, 
wspotpracujqcy z komputerem oraz zrodtami 
sygnatow AV, takimi jak odtwarzacze DVD, 
magnetowidy, a takze odbiorniki TV. 


P rojektor V-807, japonskiej 
produkcji, jest chyba 
najlzejszym, 0 ma- 
sie ponizej 1 kg 
i najmniejszym 
45x180x141 
mm (wys.x 
szer.x dt.) 
urzqdzeniem tego rodzaju. Je- 
go dziatanie jest oparte na PLusii 

technikach cyfrowego prze- 
twarzania swiatta DLP ( Digital 
Light Processing) oraz mikro- 
zwierciadet DMD (Digital Mi- 
cromirror Device ), opracowa- 
nych przez amerykansk^ firm? 

Texas Instruments. Wzmacniacz 
m.cz. oraz gtosnik przekazujq row- 
niez dzwi?k. 

Wi?cej informacji 0 zasadach dziatania .. 
tego urzqdzenia - technikach DLP " 
i DMD - mozna znalezd w ReAV 
numery 5, 6/2001. 


a) 



b) 

fi 

I 


n 


# 4 BS tSSggSgHl 


) VIDEO PC 



Widok projektora 

a - przod. b - gniazda dot^czeniowe 


Funkcje uzytkowe 

Mimo tak matych wymiarow, projektor 
V-807 ma podstawowe parametry takie, jak: 
jasnosc, kontrast, wielkosc obrazu, liczb? ko- 
lorow oraz rozdzielczosc, nie odbiegajqce od 
parametrow znacznie wi?kszych urzqdzeri. 
Jest tez wiele mozliwosci regulowania rzu- 
towanego obrazu. Zarowno wielkosc obra- 
zu jak i odlegtosc projekcji mog? bye dobie- 
rane w bardzo szerokich granicach. 
Wielkosc obrazu (jego przekqtna) 
zmienia si? od 36 do 300 cali, a od- 
legtosc projekcji od ok. 1 m do 
ponad 6 m. 

Mozna odtwarzac obrazy przo- 
kazywane w systemach PAL, 
SECAM oraz NTSC. Na ja- 
kosc obrazu oddziatowuje si? 
reguluj^c jego jasnosc (jaskra- 
wosc), kontrast, ostrosc, nasy- 
cenie barw oraz temperatur? 
barw. . 

Geometri? obrazu wybiera si? tak, 
aby uzyskac normalne jego pro- 
poreje (4:3), obraz panoramiezny al- 
bo powi?kszony z regulowanym zoo- 
mem. Korygowany jest tez tzw. efekt 
Keystona, czyli znieksztatcenia trape- 
zowe powstajqce wtedy, gdy os obiek- 
tywu nie jest prostopadta do ekranu. 
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POZNAJEMY SPRZ^T 



Menu ekranowe do regulacji obrazu 


Kolejne funkcje to projekcja odwrocona 
w pionie i w poziomie, a takze stop klatka 
(obraz w obrazie). Obrazem gtownym jest 
obraz komputerowy, a podglqdanym - wi- 
deo. Oprocz obrazu jest przekazywany tak- 
ze dzwipk. Gtosnosc jest regulowana. 
Wszystkich regulacji i nastawien projektora 
dokonuje sip przez menu ekranowe. Menu 
nie jest zbyt skomplikowane, gdyz ma pipe 
pozycji i dwa poziomy. Do wyboru jest 6 jp- 
zykow menu, w tym angielski, francuski 
i niemiecki. 

Dla wygody obstugi, do wyposazenia na- 
lezy pilot zdalnego sterowania, niemniej 
na samym urz^dzeniu sp tez przyciski 
sterujqce. 

W tylnej sciance projektora znajduj^ sip 
gniazda: wielowtykowe do komputera oraz 
gniazda audio i video typu mini Jack. Do wy- 
posazenia nalezp kable, tzw. przejsciowki: 
do gniazda monitora w komputerze, S-VHS, 
a takze oddzielne audio i video z koncowka- 
mi Cinch. 



Menu do usuwania efektu trapezu 

Dane techniczne 

Technika przetwarzania obrazu: 

DLP/DMD 

Rozdzielczosc rzeczywista: 

SVGA (800x600) 

Jasnosc: 

800 ANSI lumenow 

Kontrast: 

800:1 

Liczba kolorow: 

16.7 min 

Regulacja ostrosci: 

r^czna 

Lampa: 

120 WHPC 

Odlegtosc projekcji: 

1, 2+6,6 m 

Wielkosc obrazu (przek^tna): 

36 ''+ 300 " 

Cz^stotliwosc pionowa: 

50+120 Hz 

Czestotliwosc pozioma: 

15+85 kHz 

Giosnik: 

mono 0.5 W 

Systemy TV: PAL. SECAM. NTSC 

Pobor mocy: 

160 W 

Wymiary: 

45x180x141 mm 

Masa: 

0.9 kg 


Wrazenia uzytkownika 

Trzeba przyznac, ze zarowno mate wymia- 
ry jak i mala masa projektora robiq wraze- 
nie. Mozna go z tatwosciq trzymac w dtoni 
i tak przenosic z miejsca na miejsce. Zabie- 
ranie tego urzpdzenia, np. na prelekcjp, jest 


wygodne, poniewaz do wyposazenia nale- 
zy torebka-futerat, w ktorej miesci sip projek- 
tor, pilot i kable potpczeniowe. 

Instrukcja obstugi w siedmiu jpzykach ma 
dwa wydania. Wersja skrocona jest wyda- 
na tradycyjnie w postaci ksipzeczki. Petna 
instrukcja znajduje sip na ptycie CD-ROM. 
Instalowanie urzpdzenia jest bardzo tatwe. 
Wystarczy dotpczyc je do sieci zasilaj^cej 
i jednym lub dwoma kablami pot^czyc ze 
zrodtem sygnatow, tzw. komputerem, odtwa- 
rzaczem DVD lub magnetowidem i odbior- 
nikiem telewizyjnym. 

Regulacja projektora pilotem odbywa sip 
z kazdego miejsca w pomieszczeniu, ponie- 
waz czujniki podczerwieni znajduj^ sip 
i w przedniej i w tylnej czpsci urzqdzenia. 
Jakosc obrazu, bez wzglpdu na to czy pre- 
zentowane sq teksty, grafika, czy tez barwne 
obrazy, nie budzi zastrzezen. Obraz prawidto- 
wo wyregulowany jest ostry, a odtwarzanie 
barw wierne. Zakres korekcji znieksztatcen 
trapezowych jest zupetnie wystarczaj^cy 
w normalnych warunkach projekcji. 

Dzwipk pochodz^cy z matego wewnptrz- 
nego gtosnika nalezy wykorzystywac jako 
kontrolny, niezalezny od normalnego na- 
gtosnienia pomieszczenia. 

Oceniany projektor, z uwagi na jego parame- 
try techniczne i walory uzytkowe, moze zna- 
lezc liczne zastosowania przy prezentacji 
materiatow wizualnych i dzwipkowych pod- 
czas konferencji naukowych i prasowych, 
odczytow i wyktadow, szczegolnie w po- 
mieszczeniach doraznie do tych celow przy- 
stosowanych. Projektor V-807 kosztuje ok. 
9000 zt + VAT. ■ 

Janusz Justat 



APARATY 
FOTOGRAFICZNE 
PIRMY PANASONIC 

Panasonic przy wspotpracy z firmp Leica 
znacznie rozszerzyt ofertp aparatow cy- 
frowych. W aparatach serii Lumix zastoso- 
wano obiektywy Leica DC Vario Summi- 
cron i DC Vario Elamarit. Pierwszy z obiek- 


tywow charakteryzuje wielowarstwowe po- 
krycie soczewek minimalizuj^ce odbicia na 
ich powierzchni oraz dwie soczewki asfe- 
ryczne do skompensowania aberracji sfe- 
rycznej. Drugi obiektyw ma mniej elementow 
i jest stosowany w tanszych aparatach. 
W modelach DMC-LC5 i DMC-LC40 za- 
stosowano przetworniki CCD 4 min pkt o du- 
zej czutosci (dzipki specjalnym soczew- 
kom), a w modelach DMC-F7 i DMC-LC20 
przetwornik CCD tradycyjny 2,1 min pkt. 
Dzipki rownolegtemu, zamiast szeregowe- 
go, przetwarzaniu sygnatow potrzebnych 
do tworzenia obrazow, jest mozliwe wyko- 
nanie 4 zdjpc/s, do 8 w serii (DMC-LC5). Za- 
stosowanie filtru kolorow zapewnia natu- 
ralnosc kolorow. Obiektywy majp 3-krotnq 
zmianp ogniskowej. Aparaty Lumix reje- 
struj^ zdjpcia w pamipci SD lub MMC, a po- 
rt USB umozliwia przesytanie i obrobkp 
zdjpc w komputerze. Do wszystkich apara- 


tow dot^czono oprogramowanie do przeglq- 
dania i edycji ARCSoft. Zdjpcia mozna pod- 
glqdac na monitorze TFT LCD. W zalez- 
nosci od modelu jest szereg programow 
ekspozycji utatwiaj^cych fotografowanie. 
Przyktadowo w aparacie DMC-LC40 jest 
tryb Macro, Krajobraz, Sport, Oswietlenie 
punktowe, Portret i I Nocny Portret. Ostrosc 
jest ustawiana automatycznie lub rpcznie. 
Zdjpcia z Iamp 3 btyskowq mozna wykony- 
wac w odstppach 30 s (DMC-LC40 rys.4). 
Aparatem DMC-LC20 wykonuje sip krotkie 
filmy zapisywane w formacie (Motion JPEG). 
Akumulatory litowo jonowe zapewniajq 1 80 
minut pracy, co odpowiada wykonaniu 360 
zdjpc z zamkniptym ekranem LCD. Reko- 
mendowane ceny: DMC-LC5 5299 zt, DMC- 
LC40 4299 zt, DMC-LC20 2299 zt, DMC- F7 
2699 zt. P.J. 
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METODY WYSWIETLANIA 
OBRAZU TELEWIZYJNEGO « 


Standard 100 Hz 


a) 


Umieszczenie dodatkowych interpolowa- 
nych obrazow mi?dzy obrazami transmito- 
wanymi ze studia umozliwia uzyskanie zmia- 






60 Hz 


100 Hz 



C 2t$ 


[ 1 rt-m haftwfnwany 

I- t obraz inJwpdowjny 


Rys. 5. Technika uzyskiwania obrazu 100 Hz 

ny obrazu na ekranie z cz?stotliwosci3 1 00 
Hz (rys. 5). Standard 100 Hz ze wzgl?du na 
wtasciwosci oka eliminuje wad? uktadu 50 
Hz w postaci migotania duzych, jasnych 
powierzchni. Niestety, prosta technika 1 00 
Hz nie eliminuje (jak to widac na rys. 6) wi- 
docznych drgan linii z cz^stotliwosciq 25 



Rys. 6. Pojedyncza linia widziana przez kamer$ 
i odwzorowywana na ekranie telewizora (100 Hz) 

Hz (przedstawiony potobraz ZP, a na dal- 
szych rysunkach rowniez Y n , odnoszq si? 
do wczesniejszych obrazow przechwyty- 
wanych przez kamer?, przed wyswietla- 
niem obrazu A). Przy odtwarzaniu ruchu 
w przypadku sygnatu ze studia (materiat 
wideo na rys. 7a) widzimy, ze co druga klat- 
ka powtarza to samo potozenie obiektu. 
Ruchomy przedmiot na przemian porusza 
si? i zatrzymuje. W przypadku materiatu fil- 
mowego (rys. 7b) sytuacja jest jeszcze gor- 
sza. Obiekt najpierw porusza si?, a przez 
trzy kolejne obrazy pozostaje na tym sa- 
mym miejscu (mozna to opisac jak cykl: 
ruch, zatrzymanie, zatrzymanie, zatrzyma- 
nie, ruch, zatrzymanie, itd.). 

Podsumowujgc mozna stwierdzic, ze prosta 
technika 100 Hz eliminuje migotanie du- 
zych, jasnych powierzchni, natomiast nie 




b) 




Rys. 7. Przedstawienie na ekranie teiewizora (100 Hz) 
obiektu w ruchu zarejestrowanego przez kamer$ 

a) - materiat wideo ze studia, b) - europejski materiat fir- 
mowy -25 Hz 

usuwa drgania linii i zaburzen wynikaj^cych 
z ruchu obiektu. 

Technika Digital Scan 

Nast?pnym krokiem w kierunku poprawy 
parametrow obrazu jest zastosowanie tech- 
niki Digital Scan. Technika ta wi^ze si? 
z dwiema metodami wyswietlania obrazow: 
jedna metoda wyswietlania dotyczy wyt^cz- 
nie obrazow statycznych, drugq stosuje si? 
dla obrazow dynamicznych. W przypadku 
obrazow statycznych (rys. 8a) wyswietla 
si? na przemian potobrazy z liniami parzy- 
stymi i nieparzystymi (potobrazy odtwarza- 
ne s^ z pami?ci w kolejnosci pokazanej na 
rysunku). Jak widzimy, transmitowany obraz 
linii pojawia si? i znika, ale nie z cz?stotliwo- 
sciq 25 Hz, lecz dwa razy wi?ksz 3 , czego juz 
nie zauwaza oko. Technika 100 Hz Digital 
Scan eliminuje wi?c migotanie linii (szcze- 
gotow) z cz?stotliwosci 3 25 Hz. W przy- 
padku obrazow ruchomych, dynamicznych, 
ten sam sposob wyswietlania obrazu - na 
przemian potobrazy z liniami nieparzystymi 
i parzystymi - prowadzitby do znacznych 
znieksztatcen ruchu (rys. 8b). Poruszaj^cy 
si? obiekt przesuwatby si? naprzod, potem 
by si? cofat, nast?pnie dalej przesuwatby si? 
naprzod itd. Tego typu zaburzenie ruchu 


bytoby bardzo widoczne. Aby temu zapobiec 
w przypadku dynamicznych obrazow, wpro- 
wadza si? inny tryb odtwarzania (rys. 8c), 
mianowicie taki sam jak przy prostej techni- 
ce 100 Hz. Potobrazy nieparzyste (a po 
nich parzyste) sq ponownie powtarzane 
z pami?ci po ich wyswietleniu. 

Technika Digital Scan , wykorzystuj^ca dwa 
tryby wyswietlania obrazu, pokonuje zarow- 
no migotanie duzych, jasnych powierzchni 
jak i migotanie szczegotow obrazu. Pozosta- 
je do rozwiqzania problem znieksztatcen 
ruchu poruszaj^cego si? obiektu. Firma Phi- 
lips rozwiqzuje problem nieregularnosci ru- 
chu na ekranie przez zastosowanie techni- 
ki Digital Natural Motion. Technika ta (opisy- 


a) 



Rys. 8. Wykorzystanie techniki Digital Scan 

a) - do odwzorowania jednej linii na ekranie telewizo- 
ra (100 Hz) dla obrazow statycznych. b) - zobrazowa- 
nie poruszaj^cego si§ obiektu na ekranie telewizora 
(100 Hz) dla obrazow statycznych. c) - dla obrazow za- 
wieraj^cych obiekty ruchome 
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Flys. 9. Interpolacja obrazu ruchomego obiektu 
w technice Digital Natural Motion 

wana w ReAV 4/1 997) polega na obliczaniu 
trajektorii ruchu obiektu i interpolowaniu na 
tej podstawie potobrazow wstawianych mi§- 
dzy potobrazy 50 Hz transmitowane ze stu- 
dia (rys. 9). W przypadku materiatu wideo ze 
studia, 2 obrazy na 4 interpolowane (rys. 
1 0a), dla materiatu filmowego 3 obrazy spo- 
srod 4 interpolowane (1 Ob). W przypad- 
ku obrazow statycznych stosowana jest 
omowiona technika Digital Scan. 

i odsumowanie 

System odchylania 50 Hz ma wady, do 
ktorych niejednokrotnie si§ przyzwyczaili- 
smy. Dalszym krokiem, cz^sciowo eliminu- 
j^cym wady wyswietlania obrazu, byto wpro- 
wadzenie dwukrotnie wi^kszej cz^stotliwo- 
sci odchylania (100 Hz). Dopiero jednak 
zastosowanie techniki Digital Natural Motion 
razem z elementami Digital Scan umozliwi- 
to wyeliminowanie zarowno migotania du- 
zych, jasnych powierzchni jak i migotania li- 
nii. Ruch obiektu na ekranie stat si§ ptynny, 
pozbawiony nierownomiernosci wynikajq- 


a) 




C P.1 




b) 



40ms 





Rys. 10. Technika Digital Natural Motion zastosowa- 
na do materiatu 

a) - wideo nagrywanego w studiu. Dwa na cztery obra- 
zy 100 Hz interpolowane. b) - trzy na cztery obrazy 
1 00 Hz S 3 interpolowane, obrazy Z i B 53 interpolowane 
z S 3 siednich, np. obrazy B z A i C 


cych z niedoskonatosci techniki 50 Hz i wad 
prostego systemu odchylania 100 Hz. Pra- 
ce nad udoskonaleniem techniki telewizyj- 
nej przynoszq coraz to nowsze ciekawe 
rozwiqzania co dowodzi, ze warto prowadzic 
dalsze badania nad technikq wyswietlania 
obrazu, wbrew przekonaniom, ze na tym 
polu nie pozostato juz nic do zrobienia. ■ 

Opracowano na podstawie materiatow firmy Philips. 

Konrad Piotrowski, Janusz Samuta 


ULTRACIENKI 

ODTWARZACZ DVD PHILIPS Q50 



To stylowe urzgdzenie zostato zaprojektowane, aby zaspokoic gusty osob ceni^cych oprocz ja- 
kosci obrazu i dzwi^ku takze estetyk§ wykonania. Uzycie aluminium ze szklanymi wstawkami 
na przednim panelu, srebrzysty kolor oraz smukta sylwetka (szer. 43,5, wys. 7,5, gt. 32 cm) wy- 
rozniajq ten odtwarzacz wsrod innych. W odtwarzaczu zastosowano technik^ Digital Crystal Cle- 
ar, zapewniaj^cq bardzo dobry obraz. Uktad Chroma Luma reguluje wyrazistosc kolordw, Gam- 
ma -utrzymuje wysoki kontrast, a uktad redukcji szumu DNR usuwa szumy w obrazie. Funk- 
cja cyfrowego zoomu daje uzytkownikowi mozliwosc oglqdania powi^kszonego obrazu w najwyz- 
szej rozdzielczosci. DVD Q50 ma dekodery DTS i Dolby Digital, a mechanizm odczytu ptyt 
2 podwojnym laserem umozliwia odczyt ptyt CD CD-R i CD-RW oraz z plikami MP3. Ponadto od- 
twarzacz wyposazono w blokad§ rodzicielskq z mozliwosciq zapami^tania ustawien 80 ptyt, aby 
kontrolowac dost^p do seen oglqdanych przez dzieci. p.j 
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Skontaktuj si$ z nami, by 
uzyskac wi^cej informaeji. 


Odkryj 

matryce 


sexr 1129 firmy 
National Instruments 

- matryca o wielu 
konfiguracjach 

- Skonfiguruj matryce jako 4x64, 
8x32, 16x16 lub podwojn^ 
4x32, 8x1 6 oraz jako 
poczworn^ matryc 4x1 6 przez 
uzycie odpowiednich 
terminali przyl^czeniowych 

• Uzyj matrycy ze sterownikiem 
NI-SWITCH kompatybilnym 

z IVI"', umozliwiaj^cym prac§ 
w LabVIEW", C/C-h- oraz 
Microsoft Visual Basic 

• Rozwin mozliwosci aplikaeji 
przez dodanie modulow, 
ogranicz ilosc pol^czen dzi§ki 
pol^czeniom wirtualnym. 


ni.com/poland 


^7 NATIONAL 
INSTRUMENTS 


Tel: 22 3390 150 


Fax: 22 3390 283 


National Instruments Poland - Sp. l o c. 
ul. Konstruktorska 4 • 02-673 Warszawa 
ni.poland!§.'iii.corn 


}ff . tuk--.* nciuiiw«iii> <.Vjw*on vVir^w vt*3 ~ 

nmw, tiirr. V* v, ib.it? fonai v.-.in. 
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Specjalistyczny serwis naprawa:gtowice 
teiewizyjne, modulatory wszelkich typow, rowniez 
za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 
01 -911 Warszawa, uL Andersena 2, tel. 663 57 80. 

0 604 799 655. 

oPRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 

1 REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0... 22) 643 81 19. 

0 Sprzedam: multimetr HP3455A, 6.5 
cyfry, bardzo doktadny, HPIB, MATH, kali- 
browany 2000, cena 1 700 zt oraz Distortion 
Analyzer Boonton 1130, programowalny, 
GPIB, mierzy: Level, THD od 0.001%. 
Sinad, Ratio, cena: 3200 zt, tel.: 58 346 
58 74, 608 490 501 


JSmm 

V ELECTRONICS _ 

SPRZEDAZ CZ^SCI I PODZESPOLOW 
ELEKTRONICZNYCH 

HURT 

01*985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0...22) 865 30 60, fax (0...22) 86530 50 
PETAL -nasze SKLEPY: 

02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84 

tel. (0...22) 844 44 22, teL/fax: (0...22) 844 09 92 

02-620 Warszawa, ul. Pulawska 132 

tel. /fax: (0...22) 848 44 95, tel. (0...22) 844 44 43 

40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 

tel. (0...32) 251 24 25. tel/fax (0...32) 251 58 44 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNA 0FERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumcn 
(rog Kasprowicza i Wolumcn 5.1) 

Czynny w c/usie trwania gieldy elekironiczncj 
w soboty w godz. I3°°-16 0(1 
oraz w nicdzicUj w godz. 6 00 - 1 3 00 

Sprzedaz wysylkowa 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalator6w do biura handlowego 
przv ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
^ddasze) 

i w sodz. 8°°-16 w 


(IV pieiro - poddasze) 
od poniedziatku do niailcu w sodz. 8 UW -16 
tel. (022) 675-66-20, 06(12-251-160 


fax 674-11-44 
zapytania o oferte oraz zamowienia proszq 
sktadac listownic, tclefonic/.nie lub raxem: 
Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. SuwaLska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gerard.pl httpy/www.gerard . p I 


MASZCZYK 

ZAKtAD TWORZYW SZTUCZNYCH 

05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 
E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYCH 
OB U DOW 
URZ^DZEN 
ELEKTRONICZNYCH 


A 


SKLEP FABRYCZNY 8IUR0SERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 - 9°°-1 7 00 


© ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 
73 48 

© Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, srebrne kable gtosnikowe i 
interkonekty. trafa gtosnikowe schematy i wszys- 
tko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. Sprzedaz - 
kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 
20/57. tel. +48 (0-22) 847 11 56, 0601 34 28 70, 
www.polbox.com/c/compel. 

© Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - 
sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 19/6, 
Koszalin. Tel. (0-94)341 2813. 

© LASERY. GtOWICE VIDEO -nowetestowa- 
ne z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 31-426 
Krakow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6, tel. (0-12) 411 
03 70 fax (0-12) 411 04 01 

© Ptytki drukowane na podstawie przestanego 
rysunku (kazd^ ilosc) W Z.E. ELGRAF’ 66-131 
Cigacice, ul. Portowa 1 9, tel. (0-68) 385 12 70, 
0606933374. 

o Kupi§ odtwarzacz ptyt kompaktowych CD 
Radmor D-5552 lub nowszy korektor graficzny 
Radmor E-5573 - Lewandowski Janusz, 
Warszawa, ul. Suwalska 5/3, tel. 811-33-48, 0501 
170 775 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT 

do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, 
wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz$sci do kuche- 
nek mikrofalowych. "IZOTECH” 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 
423 33 66 www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


MiltiCiiii 

Cyfrowy zapis obrazu 





* Zapis obrazow z kamer na dysku. 


«<- Podglqd przez sied komputerow^. 


v- Wystarczy faks, by otrzymac ptyt^ 
CD z przyktadowymi nagraniami. 


^ Wersja demonstracyjna 
oraz pelna dokumentacja 
na stronie internetowej. 


www.delta.poznan.pl 


Delta - 60-123 Poznari, ul. Albartska 8, 
teL/fax. (0-61)866-71-48 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC-APLIKACJE 


Dostawa w kilkamiliut 


Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


CZ^SCI TRAFA PILOTY 1C 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 


MULTIMETRY CYFROWE 


MULTIMETRY-KALIBRATORY 
ESCORT 2000, 2010, 2020 


ESCORT 


Generuja sygnaty i jednoczesnie mierza 

• Zrodta napi^ciowe i pradowe 

• Programowany generator sygnatu 
schodkowego 

• Generator przebiegu pitoksztattnego 

• Multimetr z podwojnym wskazaniem 4 i 3/4 cyfry 

• Interfejs RS-232C z optozt^czem. zasilanie sieciowe 
bateryjne lub akumulatorowe (tylko 2020) 


Cena: 1530 zt (2000 i 2010), 1690 zt (2020) 




MULTIMETRY ESCORT 176,178,179 


• Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry. bargraf. 0.1% 

• DC/ACV 1000 V. DC/ACA 10 A. R. f (179). 

C(1 0 mF) (1 78. 1 79), T1 . T2, T1 -T2 (1 79), 
wskazanie w % (4-20 mA) i (0-20 mA) (1 78. 1 79) 

• True RMS (179). Interfejs RS-232C z optozt^czem 

• Test diody. ci^gtosci. pomiar wzgledny. 
automatyczna zmiana podzakresu 

Cena: 620 Zt (179), 540 zt (178), 350 zt (176) 



MX-505 


MULTIMETRY ESCORT 95T, 97 


• Podwojny wyswietlacz 4 i 3/4 cyfry, bargraf, 
podswietlenie (97) 

• Automatyczna zmiana podzakresu 

• Analiza sygnalu AC+DC*. True RMS (do 20 kHz) 

• AC/DC V. AC/DC A (10 A), R (40 Mil). C (10 mF). 
f (0.001-10’ MHz), wsp. wypetnienia*. szerokosc 
impulsu*. konduktancja*. dBm*. T’ 

• Generator impulsow prostokatnych*. timer* Cena: 

• Interfejs RS-232C z optozt^czem 890 zt (97), 

• funkcje dostqpne tylko w modelu Escort 97 (85T) 

Swiadectwa badania typu GUM 

% maxcom mamumm 

• Pomiar AC/DCV. AC/DCA (10 A), R (20 Mil) 

• Generator (prostokat, 40 Hz. 5 Vp-p) 

(tylko MX-503) 98 zt (MX 503) 

• Pomiar temperatury (tylko MX-505) 115 zi (MX 505) 

• Test diody i ci^gtosci 

• W komplecie przewody pomiarowe i futerat 


MULTIMETR MX-620 


• Pomiar AC/DCV. AC/DCA (20 A) 

• Cz^stotliwosc do 20 MHz 

• Rezystancja do 200 MU 

• Pojemnosc do 200 pF 

• Test diody. wzmocnienia tranzystora, ciagtosci. poziomy TTL 

• W komplecie przewody pomiarowe i futerat 

Cena 169 zt 


MULTIMETR MX-800 


Specjalizowany do pomiarow pojemnosci i rezystancji 


C (0.1 pF - 20 mF -9 podzakresow. 
kalibracja zera) 

R (1 00 mn - 2 GQ - 8 podzakresow) 

Pomiar AC/DCV, AC/DCA 

Test diody, ciagtosci, wzmocnienia tranzystora 

Wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry Cena 200 zt 




Ceny netto bez podatku VAT 22% 



Wytqczny importer, wtasny serwis 


www.labimed.Gom.pl 


02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642-16-2 
tel. 642-19-73 



e-mail: labimed @ p 0 c 2 la. 0 net.pl tel. kom. 0-504-21 0-866 (86 
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TERAZ Z NAJNOWSZA WERS JA PROGRAMU 
POM I ARY ELEKTRYCZNE "KRYSTYN 2000" 


Nie wiesz jak mierzyc ??? ; 

Wszystkiego dowiesz si£ z ksiqzki 
zafqczonej gratis do miernika. 

Sami ksij|i:ka do nabycia w MERsERWIS oraz 

w half garniach technicznych w calej Polsce 1 M 

SERWIS * KALI BRAG JA * SWIADECTWA SPRAWDZENIA 





MI I M 

■ 

METREL _ 

O 

■ T~i 

l o J 

1 ® 0 ® 



METREL 


MERserwis 

e-mail:merserwis@merserwis.com.pl 


ZAKLAD USLUGOWO-HANDLOWY 

ul. 6tn.And«rsa 10, 00-201 Warszawa 
tal/fax (22) 831 25 21, 831 42 56, 635 82 54 
http://www.merserwis.com.pl 


CENTRUM SERWISOWE 


HLAWIATURY FOLIOWE 


Autoryzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS, JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 
Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZ^SCI ZAMIENNE 

Tel./fax (0...22) 831 29 81, 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis® saysonic.com.pl 


^ radioelektronik 

^P AUDIO 4 - fi VIDEO 


mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w ”RUCH" SA 
Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” SA. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora -”RUCH" S A 
Oddziat Krajowej Dystrybuqi Prasy, 01 -248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 


Wptaty na prenumerate zagraniczna przyjmujy: 

"RUCH” S A Oddziat Krajowej Dystrybuqi Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zteceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa siy pocztq zwykta w ramach optaconej 
prenumeraty z wyjytkiem zlecenia dostawy pocztg lotnicz^, 
ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2002 roku prenumeraty w ”RUCH-u" nalezy zamowic do 5 wrzesnia 


w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmuj^ wszystkie urzedy pocztowe oraz doryczy- 
ciele (na wsi i w miejscowosdach. gdzie dostep o urzydu pocztowego jest utrudniony). 
Na IV kwartat 2002 roku prenumeraty nalezy zamowic do 31 sierpnia. 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv s P . z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51 , 630 42 64 fax. 142 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 









20MHz. 2 kanaty 

Duia czutosc odchylania -1 m V/dz+5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - o* Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyj$cie sygnatu kanalu CHI 


I 

(dotyczy lakze. juz zakupionych oscylosKopow) 


1200 zt 
+VAT 


HAMEG HM1907/ HEM07 anafo^oM ! ‘^0UUi‘ 

Tor analogowy: 

2 x DC+1 50MHz (40MHz-HM407) czutosc od 1mV-50V/dz 
podstawa czasu A z wyzwalaniem od DC do 
podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem do 
separator impulsow synchronizacji sygnatu TV 
^<falibrator IkHz/IMHz; napi^cie anodowe lampy 14kV 
Tor cyfrowy: 

HM1507 - 5900 zf tr Y b y P rac y : Refresh, Single, Roll, Envelope, 
Nprobkowanie maks. 200MS/s,1 OOMS/s pami$c 
HM4U7 - 3600 a podstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz 
+vat przedwyzwalanle 25-50-75-100%, powyzwalanie 

\ |\ \ odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji 


Oscyloskop cyfrowy 
(karla do PC) DSO 2100 

□ Pasmo 30 MHz 

□ Dwa niezalezne kanaty (lOmV/dz- 5V/dz)-imp. 

1MO/25pF 

□ Max. napi^cie wejsclowe (bezposrednie) 100V 

□ Probkowanie 1 0OMS/s w kanale 

□ Auto setup, auto kalibracja 

□ Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) do 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 

tworzy na ekranie monitora wirtualn^ ptyt$ czotow^ 
oscyloskopu 


1100 zt 

+VAT 


W sprzedazy 95lmodeli zasilaczy 


Model 

Parametry 

NDN 

DF1720SL5A 

NDN 

DFl 730SL2A 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1730SL3A 

NDN 

DF1730SL5A 

NDN 

DFl 730SB5A 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF1750SL2A 

NapJ^de 

wyjidcw# 

0-20 V 

0-30 V 

0f30 V 

0-30 V 

Of 30 V 

0-30 V 

0-30 V 

Of 30 V 

0-50 V 

Prqd 

wyjSdowy 

0-5 A 

Of 2 A 

0-3 A 

Of 3 A 

0-5 A 

0-5 A 

0f10 A 

Of 20 A 

0-2 A 

Dokladnosd pom. 
napffda/pmd 


Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), dokladnosd pomiaru: napl^da r1% z2 cyfry. prqdu ±2% ±2cyfry 



Wyswietlacz (typ) 

LED-podwo]ny 

LED-podw6jny 

i 

o 

3 

| LED-podwdjny 

LED-podwojny 

LCD-podw6jny 

LED*podw6jny 

LED-podwojny 

LED-podwdjny 

HoddwyjSd 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojadynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

Praca szeregowa 
rbwnolegte 



















Nipifcnwy 

wspdtczynnik 
stab. CV.CC 

CV<0,02%-5mV 

CC<0 f 5%+5mA 

CV<0,01%-1mV 

CC<0,2%-1mA 

CV<0.02%f5mV 

CC<0,5%f-5mA 

CV<0,02%*3mV 

CC<0,5%-3mA 

CV<0.0l%-1mV 

CC<0,2%-1mA 

T^tnlenla (mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

; Cana netto zl 
(bez VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 

Model 

Parametry 

NDN 

DF1750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1731SL2A 

NDN 

DF1731SL3A 

NDN 

DF1731SL5A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB2A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

Napiecie 

wvtedowe 

0-50 V 

0-60 V 

2 x (Of 30 V) 

2 x (Of 30 V) 

2 x (0-30 V) 

2 x (0-60 V) 

2 x (Of 30 V) 

2 x (0-30 V) 

2 x (Of 30 V) 

Pr«*d 

wvisdowy 

Of 5 A 

Of 3 A 

2 x (0f2 A) 

2 x (0f3 A) 

2 x (0f5 A) 

2 x (Of 3 A) 

2 X (Of 2 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0-3 A) 
lx /5 V. 3 A) 

2 x (0-5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

Doktadncsd pom. 
napieda/brad 


Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), dokladnosd pomiaru: napi^da 

±1% zl cyfry. prqdu ±2% ±2cyfry 



Wyswletiacz (typ) 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LED-poczwomy 

LED-poczwomy 

LED-poczw6my 

LED-poczw6my 

LCD-poczwdmy 

LCD-poczwomy 

LCD-poczwomy 

tlo&d wyjdd 

pojedynezy 

pojedynezy 

podwojny 

podwojny 

podwojny 

podwojny 

potrojny 

potrdjny 

potrdjny 

Praca szeregowa, 



Tak (60 V. 2 A) 

Tak (50 V. 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

Tak (120 V. 3 A) 

Tak (50 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V. 5 A) 
Tak (30 V, 10 A) 

trading, n>vndegte 



Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (60 V. 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Napledowy 
wspdtczynnik 
stab CV.CC. 

CV<0,02%-5mV 

CC<0.5%-5mA 

CV<0.01%i-2mV 

CC<0,2%-1mA 

CV<0.01%-f1mV 

CC<0,2%f1mA 

CV<0,02Vf5mV 

CC<0,5Vf5mA 

CV<0.01%-0.5mV 

CC<0.2%*1mA 

CV<0.02%-3mV 

CC<0,5%-3mA 

T$tnl«nia (mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Cana netto zt 
(bez VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 


NDN988 zestavr 
lufujqco 

rozlutowywujcfcy 

□ Oszcz^dzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 

□ Lekka koncowka lutownicz; 

□ Termopinceta (opcja) 

□ Wydmuch gorqcego 
powietrza (opcja) 

□ Wymienne groty SMD 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktocenic wa 

□ Bezpieczne napi$cie 

□ Bogate wyposazenie opcjo; iain 
do prac z elementami SMD 

Podstawka 100SL, zestaw pine it 
i ezyseik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 


i * • 




J-.O 


0-0 


pojedynezy 


podwojny 


potrojny 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644- 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 
44-100Gliwice,ul.Toszecka10 tel. (0-32) 2794S-54 
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Oscvloskop cvfrowv 

PL1740 

Pasmo 500 MHz, 4 kanaty 
Szybkosd pr6bkowania 1 GS/s (eq. 1 00 GS/i 
Pami§6 1 MB/kanat 
Kolorowy ekran ciektokrystaliczny 
typu TFT o przekqtnej 6,4 cala 
i szerokim kqcie obserwacji 
Masa (ok. 5,5 kg) 

Nowo opracowany uktad scalony DSE 
umozliwiajqcy wysokq szybkosb 
odswiezania ekranu 

Wbudowana stacja dyskietek FDD lub Zip® 
Interfejs: USB, GPIB, VGA standard 
SCSI opcja 

Zapis w formacie: TIFF, BMP, HPGL 
Mozliwosc pracy w sieci lokalnej Ethernet (opcja) 
Funkcje wyszukiwania (wyszukiwania historii 
i rozciggania przebiegu, dwa Zoomy) 
Zaawansowane kursory, funkcje mat. i statystyka 
Wbudowana drukarka (opcja) 

3 lata gwarancji 


Oscvloskop cvfrowv 

PL1540C i PL1540CL 

Pasmo 1 50 MHz, 4 kanafy 

Kolorowy ekran ciektokrystaliczny typu TFT 

o przekqtnej 6,4 cala i szerokim kqcie obserwacji 

Pami§6: 2 MB (DL 1540 CL), 120 kB (DL 1540 C) 

Wbudowana stacja dyskietek FDD i RS 232c 

Interfejsy: GPIB, SCSI, Centronics 

FFT, +, , x, w standardzie 

Snapshot dynamiczne porownywanie przebiegow 

Zaawansowane tryby wyzwalania 

Masa (ok. 5,0 kg) 

Wbudowana drukarka (opcja) 

3 lata gwarancji 


Oscvloskop cvfrowv 

PL 1520 

Pasmo 150 MHz, 2 kanafy 
Wyswietlacz monochromatyczny 
Pami^c do 1 MB (DL1520L) 

Zapis w formacie: TIFF, BMP, HPGL 
Masa (ok. 5,0 kg) 

Wbudowana stacja dyskietek FDD i RS-232c 
Interfejsy: GPIB, SCSI, r~~ j 

Centronics v^n/TT 

FFT, +, x, w standardzi p— ) J [ ' ] [ [I l( o 
Wyswietlanie pojedynczycfTlmiinSAL 
Snapshot - dynamiczne porownywanie prze 
Wbudowana drukarka (opcja) 

3 lata gwarancji 

(r) Autoryzowany dystrybutor i serwis YokogawaT&M 




xplorer 




02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 





Prosz$ Panstwa, co za emocje! Cyfrowy telewizor projekcyjny Samsung. Z przodu 42-calowy panoramiczn' 
ekran*. Tak, to wyj^tkowej jakosci system Daytime Viewing umozliwiajqcy w pefni naturalne przedstawienie 
koiorbw. C6z za niesamowity obraz! Ze wszystkich stron dobiega oszafamiajgcy doping. To 5-gto$nikowy 
system dzwi^ku Dolby Pro Logic. Emocje si?gajq zenitu. Dobrze, ze Panstwo mog^ to zobaczyd! 

* dostQpne rowniez w wersjach 47", 54" I 62". 





